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Marco de referencia
Antecedentes

El H. Ayuntamiento de Xochitepec dio como prioridad la ejecucion del Estudio de
Ordenamiento Ecolégico del Territorio Municipal con financiamiento del propio
Municipio. Dicho Ordenamiento Ecolégico del Territorio tiene como objetivo la
elaboraciéon de un instrumento de planeaciéon ambiental, dirigido a la evaluacién y
programacion del uso del suelo y del manejo de los recursos naturales del Municipio.

El ordenamiento ecolégico del territorio cémo instrumento de gestién ambiental

Desde un punto de vista genérico el Ordenamiento Ecolégico del Territorio, conforme
a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) en el
articulo 3, fraccién XXIV, es un instrumento de politica ambiental cuyo objeto es
regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente y la preservaciéon y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, a partir del anilisis de las tendencias de deterioro y las
potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Derivado de lo anterior, el Ordenamiento Ecologico del Territorio resulta ser un
instrumento para la regulacién de las actividades productivas de acuerdo con la aptitud
de uso del suelo.

Una parte fundamental, de los estudios de ordenamiento ecolégico territorial consiste
en la consideracién de los intereses de los sectores productivos y la ponderacion de los
impactos ambientales que sus actividades producen. Dichos impactos, pueden generar
conflictos intersectoriales debido a los diferentes valores y percepciones, que los
distintos grupos sociales tienen sobre la calidad ambiental.

El Ordenamiento Ecolégico del Territorio, gracias a la integraciéon de andlisis
interdisciplinarios, sera de utilidad para resolver, prevenir y minimizar conflictos
ambientales. Dentro de los programas sectoriales, dicho Ordenamiento permite
identificar y prevenir los problemas ambientales o sociales de una politica de desarrollo
especifica. De este modo, la sociedad en su conjunto obtendrda una ganancia en
términos de calidad ambiental dentro de un escenario de desarrollo sustentable.
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Bescripcién del 4rea de ordenamiento ecolégico del territorio

El Municipio de Xochitepec se localiza en UTM Zone 14QQ, UTM Easting
475610.258446122, UTM Northing 2078218.31183925, al poniente del Estado de
Morelos, dentro de los limites entre la regién centro y la region montanosa del sur
(SEMARNAT, 2000). Colinda al norte con el Municipio de Temixco, al noreste con
Emiliano Zapata, al sureste con Tlaltizapan de Zapata, al suroeste con Coatetelco y al
sur con Xoxocotla (Figura 1).

El Municipio cuenta con una superficie aproximada de 101.186 kmz, de acuerdo con
los limites proporcionados por las autoridades municipales, que corresponden al

Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Xochitepec (2008).
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Figura 1. Mapa de localizacion del Municipio de Xochitepec, Morelos.

Fuente: Elaborado coh base an Conjunto de
Datos Vectoriales Cartas E14A58 y E14A69.

Simbologia Base INEGI (2019), Marco Geoestadistco,
INEGI (2020)
Sistarnm de coodansdss: Mexioo | TRF2008 UTM

Zona 14N
I I Municipios de Morslos. :l Lirmite municipal de Xochtepec A UTM 14N
Datum: México ITRF 2008

— Carreteras
Localidades principales Limites municipaloes .

N

Fuente: Elaborado con base en el Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas
E14459 y E14A69, INEGI (2019).
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Escalas de trabajo

Para el andlisis de la informacion, se trabajo a una escala de 1:20,000; sin embargo,
también se trabajé con informacion de otros documentos con escalas diversas, optando
por el documento con la escala dptima. La elaboracion de la cartografia se realizo con
imagenes satelitales, informacion raster y vectorial. Es importante destacar, que se
intentd homogeneizar la informacion referente a las escalas debido a la periodicidad
de las capas, contrastandola con la informacion mas reciente a la que se pudo tener
acceso.

Objetivos
e Caracterizar y analizar los patrones de ocupacion del territorio.

e Elaborar un diagnostico tematico de los diferentes elementos naturales, sociales
y econdmicos que conforman la ocupacion espacial del territorio y el
aprovechamiento y conservacion de los recursos naturales del Municipio.

e Contribuir a la construccion de indices e indicadores para la evaluacion de los
efectos de las actividades sectoriales del Municipio, bajo los lineamientos de
aptitud de uso del suelo.

e Elaborar un modelo de ordenamiento ecoldgico y territorial para el Municipio.

Métodos
e Caracterizar y analizar los patrones de ocupacion del territorio.

e [Elaborar un diagndstico tematico de los diferentes elementos naturales, sociales
y econdmicos que conforman la ocupaciéon espacial del territorio y el
aprovechamiento y conservacion de los recursos naturales del Municipio.

e Contribuir a la construccion de indices e indicadores para la evaluacion de los
efectos de las actividades sectoriales del Municipio, bajo los lineamientos de
aptitud de uso del suelo.

e Elaborar un modelo de ordenamiento ecolégico y territorial para el Municipio.
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La presente actualizacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico se basa en la
normatividad vigente y marcada, en escalas federales, estatales y municipales. Con
Sistemas de Informacién Geografica los cuales cumplen con lo dispuesto por los
articulos 8, fraccion VIII y 20 BIS 4 de la Ley del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién
al Ambiente; y el articulo 1, fraccion Il del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento
Ecologico; asi como, en los términos de referencia para la elaboracion de ordenamiento
ecologico local propuesto por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT).

2. Conformacion del equipo de trabajo Interdisciplinario

Para la realizacion de este programa, se integro un equipo interdisciplinario de trabajo
para cumplir con la filosofia basica de un estudio de planecacién ambiental y de
ocupacién territorial, es decir, orientado a la resoluciéon y prevencién de posibles
conflictos ambientales. Asi, en el equipo se contd con la colaboracion de especialistas
con experiencia y amplios conocimientos sobre cada uno de los temas de estudio que
son: la caracterizacién del medio fisico y bioldgico, la problematica, las perspectivas,
metas y problemas de los sectores productivos del Municipio.

Caracterizacion
Introduccién

La caracterizacion se subdivide en cuatro subsistemas que son:

1. El subsistema natural, que abarca las condiciones geoldgicas, geomorfoldgicas, clima
y edafologia.

2. El subsistema social y cultural, que contiene aspectos culturales y caracteristicas de
la poblacién, etc.

3. El subsistema econdmico, que abarca la diversificacion de actividades del Municipio.
4. El subsistema legal.
A continuacion, se describen cada uno de ellos.

Subsistema natural

Aspectos biofisicos

Geologia
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Se utilizaron las unidades geoldgicas definidas en el Sistema Estatal de Informacién
Ambiental y Recursos Naturales (SEIARN, 2014), desarrollado en el marco del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Estado de Morelos (2014). Se
identificaron 7 unidades litolégicas (en orden cronoestratigrafico): las rocas mas
antiguas son sedimentarias de edad cretécica, corresponden a Calizas de la Formacion
Morelos, afloran en elevaciones montafiosas hacia el sureste y oeste del Municipio, en
donde se localizan los limites municipales entre Temixco y Coatetelco. Se tienen
registro de rocas sedimentarias de la Formacion Mezcala, su afloramiento tiene poca o
nula representatividad dentro del Municipio de acuerdo con la cartografia del SETARN

(2004).

De acuerdo con la cartografia de Fries (1958), en las porciones mas elevadas, afloran
rocas de la formacion Cuautla; sin embargo, en la cartografia actualizada del Servicio
Geologico Mexicano, esta unidad no aflora dentro del Municipio.

En la region predominan depésitos clasificados como Arenisca-Conglomerado del
periodo Neodgeno que constituyen la unidad geoldgica con mayor extension dentro del
Municipio (43.326 km?) (Figura 2). Sobre estas unidades se emplazaron unidades
geologicas de origen volcanico principalmente rocas basalticas del Pleistoceno -
Holoceno asociadas a vulcanismo efusivo, localizadas en sus limites con el Municipio
de Xoxocotla al sureste y con Temixco al noreste (SGM, 1998).

Las unidades mas recientes corresponden a depédsitos aluviales holocénicos y a
depdsitos residuales. Los depdsitos aluviales se localizan dentro de las principales
barrancas ubicadas en la porcién centro-norte y suroeste del Municipio. Por otro lado,
el material residual se localiza en una pequena porcion al oeste, entre los limites con
Tlaltizapan de Zapata, de acuerdo con las unidades delimitadas en el Programa de
Ordenamiento Ecolédgico Regional del Estado de Morelos (Figura 2).

Las 7 unidades litolégicas identificadas, son:

1. Basalto: roca ignea extrusiva de oscuro, de composicion méfica-rica en silicatos de
magnesio y hierro y en silice-, que constituye una de las rocas mas abundantes en la
corteza terrestre (Wikipedia).

2. Caliza: roca sedimentaria compuesta mayoritariamente por carbonato de calcio

(Wikipedia).

3. Arenisca Conglomerado: roca que se compone de granos de arena de tamano de
varios minerales en su mayoria de tamano uniforme, suaves y redondeadas.
Conglomerado roca sedimentaria que se forma a partir de grava redondeada y clastos
de tamanio canto rodado que se cementan juntos en una matriz (Rocks comparenature).

4. Aluvion: Sedimentos arrastrados por una corriente de agua, que quedan depositados
en un terreno (oxford language).
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5. Brecha volcanica: Se forma con fragmentos de rocas volcanicas compactados con
cenizas (Youbrain).

6. Residual: roca formada por los productos de meteorizacion que han sido
transportados, es decir, que permanecen acumuladas in situ, donde la roca original
(Diccionario Espanol de Ingenieria).

7. Ignea Extrusiva dcida: son rocas que se forman por solidificacién de un material
rocoso, caliente y mévil denominado magma; bajo un proceso llamado cristalizacion,
resulta del enfriamiento de los minerales y del entrelazamiento de sus particulas
(SGM).
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Figura 2. Mapa geoldgico simplificado del Municipio de Xochitepec, Morelos.
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Los valores mas altos de elevacion en el area de estudio (1,361 msnm), se localizan en
las zonas montanosas compuestas de rocas calizas localizadas en el oeste, entre los
limites con el Municipio de Temixco; de igual manera, en la regién SE del Municipio
afloran elevaciones de rocas sedimentarias que conforman el basamento de las coladas
de lava basaltica y algunos edificios volcanicos (C. Jumiltepec, C. Metzontzin y C.
Nananche).

Los valores medios de altitud se localizan principalmente al noroeste del Municipio en
planicies elevadas compuestas por depositos de lahar provenientes del vulcanismo
desarrollado en la Sierra volcinica de Chichinautzin.

Por otro lado, los valores mas bajos (975 msnm) se distribuyen ampliamente sobre los
valles en los que se asienta el Municipio de Xochitepec, y se concentran dentro de las
barrancas mas profundas del Rio Apatlaco, Arroyo Colotepec, Arroyo Los Sabinos y
Rio Cuentepec (Figura 3).
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Figura 3. Mapa de altimetria del Municipio de Xochitepec, Morelos
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Pendientes

El territorio se ha clasificado en 6 clases de pendientes, con el objetivo de que los rasgos
del relieve estuvieran representados de manera detallada; ademas de zonificar el
Municipio para el posterior desarrollo de la regionalizaciéon ecolégica. Estas clases
corresponden a pendientes de tipo: muy baja (0° - 2°), baja (2° - 5%), media (5° - 10°),
alta (10° - 20%), muy alta (20 - 30°) y escarpada (=30°).

Las pendientes muy altas y escarpadas se localizan principalmente en tres tipos de
relieve: en las paredes de las barrancas que presentan alto grado de incisién, en las
zonas mds altas de las elevaciones compuestas de rocas calizas y, en los principales
escarpes de los edificios volcanicos (Figura 4). Las barrancas con paredes verticales se
localizan principalmente en la porcién noroeste del Municipio en la barranca del
Arroyo los Sabinos, en los limites con el Municipio de Temixco y una pequena parte
hacia el sur, en la barranca del rio Apatlaco en los limites con el Municipio de
Xoxocotla. Las elevaciones montanosas de rocas calizas localizadas al poniente en los
limites con Temixco presentan escarpes casi verticales en donde se reflejan valores
altos de pendiente, principalmente en los Cerros Colotepec y Las Flores. Los edificios
volcanicos localizados al NE de la regién (C. Jumiltepee, C. Metzontzin y C.
Nananche), presentan valores altos de pendiente; sin embargo, estos se localizan dentro
del Municipio de Xochitepec.

Las pendientes altas se localizan en laderas medias a altas, principalmente en las zonas
montanosas de rocas calizas y en barrancos. Su distribuciéon es principalmente al
poniente y sureste del Municipio.

Por otro lado, las pendientes muy bajas, bajas y medias predominan en el Municipioy,
se distribuyen ampliamente en la porcion central del mismo y corresponden a planicies

proluviales que conforman los valles centrales de la region.
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Figura 4. Mapa de pendientes del Municipio de Xochitepec. Morelos.
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El mapa de unidades geomorfolégicas se construyé mediante SAGA GIS y la
herramienta 7P/ Based Landform Classification en donde el insumo principal es el
Modelo Digital de Elevacion. Este procedimiento se realizd con el objetivo de obtener
una primera regionalizacion geomorfoldgica de forma automatizada que
posteriormente fue verificada con la informacién disponible y en trabajo de campo.

La clasificacién de unidades de relieve corresponde a Crestas calcareas, Edificios
volecanicos, Laderas medias de rocas volcanicas, Lomerios bajos de rocas piroclasticas,
Planicie poligenética, Planicie proluvial y Valles fluviales. Este mapa se utilizé
posteriormente para elaborar la primera regionalizacién ecologica que permitio
elaborar el Mapa de Unidades de Gestion Ambiental.

- Crestas calcareas. Nombre general que se le da a las elevaciones de diversas dimensiones, altitud y origen,
que contiene una alta proporcion de carbonato de calcio. (Lugo, Hub, 2011).

= Edificios volcanicos. Nombre general que se le da a un cono de cenizas formado Unicamente por
piroclastos. (Lugo, Hub, 2011).

- Laderas medias de rocas volcénicas. elevacién del terreno por cualquiera de sus lados de rocas que se
originan a partir de magma. (Lugo, Hub, 2011).

- Lomerios bajos de rocas piroclasticas. Relieve que se origina por la diseccion de una planicie inclinada o
por la nivelacion de montanas de materiales fragmentados emitidos por una erupeidn voleanica en forma
sélida o liquida. (Lugo. Hub, 2011).

- Planicie poligenética. Es semejante a una planicie formada por multiples ciclos de modelado en diversas
condiciones climaticas, pero con predominio de procesos fluviales. (Lugo, Hub, 2011).

= Planicie proluvial Porcién de la superficie terrestre de cualquier dimensidn, equivalente a un plano
horizontal o de poca inclinacién de depdsitos provenientes de corrientes temporales de agua y lluvias,

ocasionando acumulacién de fragmentos rocosos y lodos a manera de conos deyectivos en su
desembocadura (Lugo, Hub, 2011).

= Precipitacion Normal. Cualquier forma de hidrometeoro que cae de la atmdsfera y llega a la superficie
terrestre. Llamado pluviosidad, o monto pluviométrico. (Lugo, Hub, 2011).

Las unidades con mayor extensién corresponden a Planicies poligenéticas (36.65 km?2),
Planicies proluviales (26.21 km2) y Valles fluviales (13.99 km2). Estas unidades se
localizan en las localidades de Chiconcuac, Xochitepec, Alpuyeca, Unidad
Habitacional José Maria Morelos y Pavén, y una parte de Atlacholoaya; se asocian con
riesgos por inundaciéon pluvial y fluvial, ademés de por hundimiento, debido a la
geologia v a sus pendientes, que en general suelen ser bajas.

L.a unidad intermedia, en cuanto a su extension, son las Crestas calcareas (13.65 km?2).
Se ubica en una pequena porcion de Atlacholoaya y, principalmente, al poniente del
Municipio, en las zonas que cuentan con vegetacion secundaria arborea y arbustiva de
selva baja caducifolia. Debido a las caracteristicas regionales geologicas de la zona, esta
unidad se asocia con riegos por sismicidad; asi como, fallamiento.

Por ultimo, las unidades con menor importancia son las Laderas medias de rocas
volcénicas (7.86 km?2), Edificios volcdnicos (108 km?2) y Lomerios bajos de rocas

20
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piroclésticas (1.24 km?2). Se encuentran en la zona centro de Xochitepec y al sureste del

Municipio y se asocian principalmente con riesgos por hundimiento (Figura 5).

Figura 5. Mapa geomorfoldgico del Municipio de Xochitepec, Morelos.
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Hidrologia e hidrografia

El Municipio de Xochitepec se localiza dentro de la region hidrolégica nimero 18
Balsas (Figura 6), la cual presenta una extension territorial de 118,268 km?2, una
precipitacion media anual para 1981-2010 de 947 mm, un escurrimiento natural medio
superficial interno de 18575 hm?ano y un escurrimiento natural medio superficial
total de 18,575 hm®/ano (CONAGUA, 2020).

Figura 6. Mapa de Unidades de Captacion de Agua superficial
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Esta region hidrologica contiene 15 cuencas hidrolégicas; el Municipio de Xochitepec
se localiza en la cuenca del Rio Grande de Amacuzac, ubicada en la porcion NE de la
region hidrologica (Figura 6). A su vez, ésta agrupa 7 subcuencas: Rio Alto Amacuzac
(2,611.98 km?), Rio Coatlan (1,092.50 km?2), Rio Apatlaco (809.95 km2), Rio Yautepec
(1,534.43 km?2), Rio Cuautla (1,177.97 km?2), Rio Bajo Amacuzac (2,280.96 km?2) y Lago
de Tequesquitengo (28.42 km?2), siendo la tltima la Gnica de tipo endorreico.

El Municipio forma parte de dos subcuencas: R. Apatlaco y R. Yautepec, de las cuales
presentan caracteristicas diversas y representan el 97.69% y 2.27% de la superficie del
Municipio, respectivamente (Tabla 1). De acuerdo con la cartografia del Marco
Geoestadistico, la subcuenca del Rio Coatlan abarca 0.000685 km? de superficie del
Municipio, de manera que no es representativa y se ha descartado de la descripcion de
este documento.

Tabla 1. Principales atriburos de las Subcuencas en las que se encuentra el Municipio de

Xochitepec
A Area km? &
Subcuenca Clave Tipo xorel K Perimetro Mpo. X 192 M.
Xochitepec F
: 809.95
R. Apatlaco RH18Fd Exorreica km? 168.57 km 98.85 km? 97.69%
R. Yautepec RH18Fc Exorreica 1513: 24 2 272.11 km 2.3 km? 2.27%

En la zona de estudio, las corrientes fluviales presentan una direccion predominante
asociada a la cuenca a la que pertenecen. En la subcuenca del Rio Apatlaco, las
corrientes presentan una direccion general hacia el sur y sureste, siendo el Arroyo Los
Sabinos y Arroyo Tlazala los rios mas largos que transcurren cruzando el Municipio de
noroeste a sureste, desembocando en el Rio Apatlaco; al sur del Municipio en sus
limites con Xoxocotla, esto asociado al control estructural ejercido por las elevaciones
montanosas de rocas calizas, cuyas orientaciones de sus principales estructuras es hacia
el noroeste-sureste. Por otro lado, las corrientes fluviales someras hacia el noreste del
Municipio presentan una orientacion noreste-suroeste, posiblemente asociados a la
pendiente regional de la planicie de depdsitos volcanoclasticos.
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Figura 7.

Mapa de Unidades de Captacion de Agua Potable y Residuos Solidos.
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De acuerdo con el Sistema Simulador de Flujos de Agua y Cuencas (SIATL), el
Municipio de Xochitepec cuenta con 15 fuentes de captacion de agua, 3 sitios de
tratamiento de aguas residuales, 3 sitios para descarga de aguas residuales, 5 prestadores
de servicios (4 para agua potable y 1 para residuos sélidos urbanos); también cuenta
con una estacion de transferencia de residuos sélidos urbanos.

Lo anterior representa una congruencia, donde de acuerdo con el SIATL, existe
disponibilidad en el acuifero que cubre todo el Municipio.

Se debera tomar en cuenta los datos de descarga de aguas residuales y el servicio de
residuos sdlidos urbanos, para evitar contaminacion en los diferentes sectores del
Municipio (Figura 7).

Clima

El Municipio de Xochitepec presenta un clima cialido Aw0 (w) y Awl(w) segtn la
clasificacion climatica de Képpen, modificada por Garcia (1987). Esta clasificacion se
caracteriza por contar con una temperatura media anual de 22 a 26°C, y temperatura
media del mes mas calido mayor de 18°C. El régimen de lluvias es de verano (de mayo
a octubre), con invierno seco (menos del 5% de la precipitacion total anual) (POEREM,
2014).

Xochitepec cuenta con dos estaciones climatologicas que forman parte de la Red de
Estaciones por parte del Servicio Meteorologico Nacional (SMN), dependiente de la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA). Actualmente la estacion 17070 “Alpuyeca”
se encuentra suspendida, por lo que se tomaron las variables de precipitacion y
temperatura de la estacion 17069 “Ahuehuetzingo”, con el fin de obtener un mejor
analisis. La estacion 17072, denominada Alpuyeca, se localiza al suroeste del
Municipio, con coordenadas geograficas 18°44'06" N, 99°15'57" W a una altura de 1,
025 msnm. Por otro lado, la estacion Ahuehuetzingo se encuentra al suroeste del limite
de Xochitepec (aproximadamente a 0.7 Km), en el Municipio Xoxocotla, con
coordenadas geogrificas 18°43'04" N, 099°16'43" W a una altura de 1,068 msnm. A
partir de las normales climatolégicas de ambas estaciones, se construyeron los
siguientes climogramas.

El analisis de la temperatura para el periodo de 1981 - 2010 correspondiente a la
estacion Alpuyeca, muestra un promedio anual de 23.7 °C, correspondiente al clima
calido. Los meses de abril a octubre presentan temperaturas por encima de los 24 °C,
siendo el mas calido mayo, con 26.1 °C (Figura 8). Por otro lado, el mes con menor
temperatura es enero, con 21 °C. Entre los meses de maxima y minima temperatura se
presenta una oscilacion térmica de 5.1 “C.

La precipitacion se distribuye mayoritariamente a lo largo de los meses mas lluviosos,

principalmente en verano, alcanzando la cifra médxima en junio (192.7 mm). Estos
25
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meses (junio, julio, agosto y septiembre) concentran el 85.26% de la precipitacion
media anual (857.6 mm). A partir de octubre, la precipitacién disminuye
considerablemente y se estabiliza desde diciembre hasta abril. En este sentido, los
meses con menor precipitacion se encuentran en las estaciones de invierno y
primavera, siendo diciembre y marzo los meses mas secos (0.6 y 2.9 mm
respectivamente). L.os meses transicionales entre las temporadas de lluvias y secas son
mayo y octubre, con valores de 41.1 y 56.6 mm respectivamente.
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Figura 8. Precipitacion y temperatura medias estacion Alpuyeca.
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Fuente: Elaborado con base en normales climatoldgicas, SMIN - CONAGUA (1981 - 2010).

Los datos de temperatura obtenidos en la estacion Ahuehuetzingo (Iigura 9) muestran
tendencias similares respecto a la estacion Alpuyeca. Para el periodo 1981-2010, el
promedio anual es de 23.3 "C y el mes con mayor temperatura es mayo, con un valor
de 27 °C. Durante primavera y verano (abril, mayo, junio, julio, agosto y septiembre)
la temperatura supera los 24 “C. En contraste, los valores con menor temperatura se
encuentran en invierno, llegando al mes mas frio con 19 °C (enero). Derivado de los
valores extremos, la oscilacion térmica presenta un valor de 8 °C.

De igual manera que en la estacion Alpuyeca, en Ahuehuetzingo se concentra la mayor
precipitacion de junio a septiembre, principalmente durante el periodo de lluvias de
verano; asi se tiene que el mes con mayor precipitacion es julio, con un valor de 236.8
mm. El conjunto de los anteriores meses concentra el 87.09% de la precipitacion media
anual (879.9 mm). Los datos tienen un periodo de estabilidad de noviembre a abril y
es en este periodo, donde se encuentra el valor minimo, en invierno durante el mes de
diciembre, con una cifra de 1.1 mm. De igual manera, mayo y octubre funcionan como
los meses de transicion entre los periodos de lluvias y secas; los valores de dichos meses

son 34.4 y 62.9, respectivamente.
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precipitacién y temperatura media a partir de las normales climatologicas

de la estacién Ahuehuetzingo. Los datos con los cuales se obtuvieron estos r
se encuentran en la Tabla 2.

temperatura y precipitacion media, SMIN-CONAGUA (1981-2010).

4 11

e=g=TEMPERATURAMEDIA(*C) 19 21 235 26 27 252 245 243 243 23 (216 199

Aunado al analisis a través de los climogramas, se realizaron también mapas de

del SMN

(1981-2010), de las estaciones mas cercanas, a una distancia maxima de 15 km a partir

esultados

Tabla 2. Base de datos de las normales climaroldgicas utilizadas para los mapas de

Coordenadas
: Altura | Temperatura | Precipitacién
Rewciin i Latitud | Longitud | (msnm) “C) (mm)
(N) (W)

17006 | El Rodeo 18°46'43" | 99°19'25" 1,858 237 1171.5

17014 | Temixco 18°51'16" | 99°1338" 1,283 23.1 966.6

17016 | Tequesquitengo | 18°36'40" | 99°15:35" 932 249 785.1

17018 | Ticumdn 18°4533" | 99°07'16" 970 242 980.8
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17026 CAE La 18738'12" | 99°12°03" 1,364 237 881.3
Victoria

17058 Cuenrepec 185137" | 99°19.35" 1,487 21.9 1053.9
17069 | Ahuehuerzingo | 18°4304" | 99°16'43" 1,068 233 879.9
17072 | Alpuyeca 18°44°06" | 99°15'57" 1, 025 237 857.6
17073 Cuautlita 18°4201" | 99°2304" 986 24.3 931.8
17076 Puente de Ixtla | 1893745" | 99°19'33" 903 24 919.1
17077 | Xoxocoria 18°4106" | 99°14'38" 1,030 238 833.9
17092 Vista Alegre 18°4348" | 99°2301" 989.6 24 924.7

El mapa de temperatura media (Figura 10), muestra una variabilidad baja en cuanto a
el rango de temperatura existente en el Municipio. Esto se debe a que la moda de los
datos se encuentra alrededor de los 24 “C. Sin embargo, se aprecia que los rangos de
23.53 a 23.78 °C, son los que ocupan una mayor extension del territorio, abarcando
practicamente todas las localidades principales (Xochitepec, Chiconcuac, Alpuyeca,
Santa Fe, Atlacholoaya, entre otras). La clase de menor temperatura (23.25-23.40 “C),
se localiza en una pequena édrea al noroeste del municipio. Se observa que la categoria
intermedia se encuentra al noroeste del Municipio, ademas de una banda pequena al
suroeste, extendiéndose por una pequena porcion de Xochitepec. En general, la
temperatura obtenida a través de las normales climatologicas coincide con el tipo de
clima descrito anteriormente.

Por otra parte, en el mapa de precipitacion media (Figura 11) se observa una
variabilidad mas amplia en el rango de sus datos. Las mayores precipitaciones se
localizan al oeste-noroeste de Xochitepec, principalmente en la Unidad Habitacional
José Maria Morelos y Pavon, y parte de la localidad de Xochitepec, donde alcanzan el
mayor rango de precipitacién (943.5-983.5 mm). En general, se aprecia que las
categorias intermedias abarcan la zona cenwro del Municipio. Dichas categorias
abarcan las localidades de Xochitepec, Chiconcuac, Villas de Xochitepec, entre otras.
La clase de menor valor (857.6 a 883.3 mm) se ubica al sur, comprendiendo
principalmente las localidades de Alpuyeca y Santa Fe.
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Figura 10. Mapa de Temperatura media.
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Figura 11. Mapa de Precipitacién media.
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Los grupos de suelo fueron clasificados a partir de la Base Referencial Mundial del
Recurso de Suelo: WRB (FAO, 2014), aprobada por la Unién Internacional de Ciencias
del Suelo (IUSS). La informacién se obtuvo del Sistema Estatal de Informacion
Ambiental y Recursos Naturales (SEIARN, 2014). Los suelos existentes se agrupan en
Phaeozem, Vertisol, Leptosol, Regosol, Fluvisol y Castanozem (Figura 12).

La categoria predominante en el Municipio corresponde a los Phaeozem, los cuales se
distribuyen adyacentes a los valles principales, emplazados principalmente en las
unidades geologicas de arenisca-conglomerado. Se extienden por un area de 38.76 km?,
equivalente al 38.3120 del area total (Figura 12). Este tipo de suelos se caracterizan por
ser suelos oscuros, ricos en materia organica. Se desarrollan a partir de marteriales no
consolidados, en climas cédlidos a frios con humedad suficiente para que exista
percolacion, pero también con periodos de secas. Los Phaeozem son suelos porosos,
fértiles y excelentes para el cultivo (FAQO, 2016). Al ser suelos organicos, son ideales
para actividades agricolas y son susceptibles a la erosion sobre todo en etapas de
desarrollo tempranas cuando el material estda menos consolidado.

La segunda categoria en importancia, de acuerdo con su extension, es la de los
Vertisoles. Se encuentran en un area de 35.98 km? (35.56%) se agrupan en zonas
dispersas, principalmente al norte y suroeste del Municipio, desarrollados
principalmente sobre aluvién y rocas volcanicas. Se distinguen por su alto contenido
de arcillas expandibles, lo cual da como resultado grietas anchas y profundas cuando
se secan. Se forman principalmente en areas planas, onduladas y depresiones; en climas
tropicales, subtropicales, semidridos, subhiimedos y hiimedos, con marcados periodos
de lluvias y de secas. El material del que provienen suele ser sedimentos con alto
contenido en arcillas expandibles. Su importancia radica en que son suelos con uso
agricola; sin embargo, es necesario un tratamiento previo para su correcta utilizacion
(FAO, 2016). La caracteristica expansible de las arcillas que los componen, ademas de
las zonas bajas de acumulacién de sedimentos que ocupan y los periodos intermitentes

de precipitacion y sequia, los vuelven suelos con potencial de hundimiento.

Los Leptosoles son el tercer grupo de suelos con mayor extension en el Municipio,
ocupan una superficie de 15.58 km? (15.40%). Se localizan en la zona centro-oeste,
suroeste, y sobre una franja en el sector sureste, ubicados principalmente sobre el
material calcareo en las pendientes medias y mayores. Estos suelos son muy delgados
y se encuentran sobre roca continua, con alto porcentaje de fragmentos gruesos. Se
localizan principalmente en zonas montanosas, con una pendiente mayor de 40%. Su
uso mas importante es como agostadero (FAO, 2016 e INEGI, 2014). En Xochitepec,
pueden estar asociados a procesos de remocion en masa y por su naturaleza calcarea, a
la disolucion.

Los Regosoles se extienden en un area de 9.08 km2 (8.98%) y se agrupan en la zona
centro-sur y suroeste de la entidad. Se caracterizan por ser suelos poco desarrollados
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en materiales no consolidados, ademés de su pedregosidad y color claro por lo general.
Son particularmente comunes en zonas aridas y regiones montaiosas (FAO, 2016). Son
suelos mas desarrollados que los leptosoles (que suelen ser la roca continua), pero aun
asi su textura de grava y material no consolidado los vuelve facilmente erodables,
ejemplo es que se encuentran cercanos a zonas erosivas de valles principales del
Municipio.

La siguiente categoria corresponde a los fluvisoles, los cuales ocupan 1.37 km2 (1.37%),
y se encuentran de manera muy puntual en los margenes del Rio Cuentepec, dentro
de una franja en el sector suroeste del Municipio. Estos suelos se desarrollan sobre
depositos fluviales, por lo cual se encuentran en llanuras de inundacion, abanicos
aluviales, depresiones lacustres y marismas. Es comin que existan inundaciones
periédicas debido a su posiciéon cercana con cuerpos de agua. En general, son suelos
con una excelente fertilidad (FAO, 2016). Al ser suelos fértiles se suelen aterrazar para
funcionar como zonas de cultivo y su potencial peligro son las inundaciones
extraordinarias.

Por dltimo, la categoria con menos extension en Xochitepec corresponde a los
kastanozems. Se encuentran solamente en el extremo sureste del Municipio y ocupan
una superficie de 0.38 km? (0.38%). Este tipo de suelo son pardos oscuros, ricos en
materia organica; se desarrollan sobre una amplia gama de materiales consolidados y

son muy ricos en nutrientes; sin embargo, para un buen rendimiento es necesario el
riego y la aplicacién de fertilizantes (FAO, 2016). En el Municipio, debido a su
localizacion aislada, no se relacionan a condiciones particulares de peligro o riesgo.
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Figura 12.  Mapa edafoldgico del Municipio de Xochitepec.
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El estado de Morelos se ubica geogriaficamente sobre dos regiones naturales
consideradas como centros de endemismos: el Eje Neovolcanico y la Cuenca del Balsas,
las cuales se localizan en la confluencia de dos grandes regiones biogeograficas: la
neartica y la neotropical (Guerrero et. al, 2015). Estas caracteristicas, confieren un
abanico de climas desde el frio al calido, lo que permite una diversidad ecolbgica en
habitats terrestres y acuaticos.

De acuerdo con la Comisiéon Estatal de Biodiversidad de Morelos (COESBIO, 2020),
dentro de los limites del estado existen 10,283 especies. De la cifra anterior, se
desglosan 3161 especies de plantas, 1047 de hongos, 5612 especies y subespecies de
invertebrados, en las que se incluyen seres del reino animal y del protista; y, por
ultimo, 703 especies de invertebrados, los cuales representan el 53.2% del total
nacional.

La Flora y Fauna en el Municipio de Xochitepec cuenta con 1,252 especies de flora y
fauna.

De las especies de Flora destacan:

NOMBRE CIENTIFCO NOMBRE COMUN |

Valeriana palmeri Valeriana
Ficus petiolarls Amate Amarillo
Quercus glaucoides Encino caducifolio
Habenaria novemfida Orquidea
* elegan Cactus columnar
Amphypteringium adstringens (e}

wolcottiana Cazahuate
Dodonaea viscosa Chapulixtie
Acacia far Hulzache
Gliricidlia sepium Matarrata
Eysenhardtia polystachya |Palo Duice
Celba aesculifolia Pochote
Lysiloma acapulicense Tepeguaje
Lysiloma divaricatum Tepemezquite
Guazuma ulmifolia Coahulote
Pitheceliobium dulce Guamuchll
|Cassalpinia pulcherriima Camarén
Enter cyclocarp Parota
Taxodium mucronatum Ahuehuete
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“NOMBRE GIENTIFICO NOMBRE COMON |

Odocolleus Venado coia blanca
Dasypus novemcinclus Armadilio
|Procyon lotor fuscipes
Dideiphis virginiana Tlacuache
|Syivilagus cunicularkis cunicularius Conejo
Nasua narica Tejon

Trigrilio
Puma concolor Puma
Canis latrans Coyote
Urocyon cineroargenteus Zorra Gris

de saco
Lynx rufus Lince americano
Irroratus Ratén espinoso mexicano
Lepus caliotls Liabre torda
manchado
llis Coati nortefio

Bassariscus astutus Cacomixtie nortefio
Sciurus aui ter ter Ardilla vientre
Desmodus rotundus Murciélago hematéfago

De las aves destacan:

}Momam: mexicanus
Clrcus cyaneus

De los anfibios, destacan:

[ NOMBRE CIENTIFICO

hnis Dacnicolor

Rhinella marina
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Tabla 3. Algunas especies de la Flora y Fauna en el Municipio de Xochitepec

NOMBRE NOMBRE
Ctenosaura pectinata |iguana de Roca
Ramphotyphlops braminus Serpiente ciega de Braminy
| Trimporphodon Tau Culebra
Kinosternon scorpioides Tortuga pecho quebrado escorpion
Micrurus laticollaris Serplente coralllio del Balsas
Phyliodactylus tuberculosus Geco Panza Amarilla
Kinosternon intagrum T de
Phyllodactylus lanei Salamanquesa patas de res
Pseudoficimia frontaiis Culebra
Oxybelis aeneus Bejuca
|Laptodeira cussiliris Culebra ojo de gato
Boa constrictor rator Mazacuata
Plestiodon Brevirostris Esiizén chato

elis communis Cola de nte

En general, el nimero de especies endémicas no es muy elevado; sin embargo, hay
ejemplares a destacar, tales como: el cangrejo de agua dulce (Pseudothelphusa
morelosis), el zacatuche (Romerolagus diazi), ciertos colémbolos (Friesea
hoffmannorum, Palmanura normae y Schaefferia guerrerensis), efimeras
(Tricorythodes ulmeri, Leptohyphes spiculatus, Paracloeodes liigor), entre otros.

También destacan las especies endémicas de escarabajos (coledpteros), ya que se
reportan 76, de las cuales los cerambicidos son los que poseen mas endemismo en la
entidad; seguidos por abejas, avispas y hormigas (himenépteros). Los vertebrados
representan un grupo en el cual se engloban cinco grupos animales: mamiferos, aves,
reptiles, anfibios y peces. De los anteriores grupos, las aves cuentan con 430 especies,
siendo el grupo que mas posee, mientras que los peces son los que menos tienen (31,
con solo 11 nativas) (COESBIO, 2020).

En cuanto a los ecosistemas dentro del estado, existen 13 categorias, las cuales en
conjunto ocupan un area de 238,745 ha, representando el 49% de la superficie estatal.
Entre estas categorias se distinguen por su importancia las siguientes (/bidem):

® Vegetacidén secundaria: se da cuando un tupo de vegetaciéon primaria es
eliminada o alterada por diversos factores humanos o naturales, dando lugar a
una composicion vegetal distinta (INEGI, 2017). En el Estado se extiende por
una superficie de 53,497 ha, correspondiente a 10.98% del area estatal

(COESBIO, 2020).

e Pastizal natural y pradera de alta montaria: el pastizal natural se refiere a
vegetacion dominada por especies de gramineas y graminoides, que se
desarrolla principalmente en altitudes de los 1100 a 2500 msnm; mientras que
las praderas de alta montana se localizan generalmente arriba de los 3 500 m de
altitud, después del limite altitudinal de la vegetacion arbérea y cerca de las
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nieves perpetuas; la conforman comunidades vegetales de poca altura y aspecto
cespitoso (INEGI, 2017). En Morelos ocupan un drea de 3,542 ha, equivalente a
0.72% de la superficie estatal (COESBIO, 2020).

e Bosque de pino, oyamel, encino, pino-encino y pino-oyamel: son bosques que
se pueden encontrar en zonas montanosas (pino, pino-encino), laderas o
canadas (oyamel, pino-oyamel), o en algunos casos, en casi todo el pais (encino)
(INEGI, 2017). Comprenden una superficie de 40,756 ha (8.37% del area
estatal) (COESBIO, 2020).

e Bosque mesodfilo de montana: son comunidades vegetales con presencia arborea
densa o muy densa y con existencia de epifitas y helechos. En México, se
localizan a altitudes entre los 600m y 2 800 msnm, en montanas, barrancos con
condiciones favorables de humedad (INEGI, 2017). Cuentan con una superficie
de 852 ha, es decir, 0.17% de la entidad (COESBIO, 2020).

e [Ecosistemas acudticos: se caracterizan por la existencia de sistemas l6ticos (agua
en corrientes), y lénticos (agua estancada). La vegetacion de estos ecosistemas
se localiza directamente en el agua o en suelos saturados. Se extienden en una
superficie de 3,366 ha (0.69%) (COESBIO, 2020).

e Bosque de galeria: esta vegetacion se distribuye a lo largo de margenes de rios
y arroyos y, se asocia a menudo con la selva baja caducifolia. Dentro de la
entidad cuenta con una superficie de 10, 793 ha (2.22%) (COESBIO, 2020).

e Martorral rosetofilo crasicaule: se caracteriza por la preponderancia de especies
vegetales de poca altura, con hojas dispuestas en roseta, suculentas o crasas. Se
encuentra en aproximadamente 694 ha, equivalente a 0.14% del area estatal
(COESBIO, 2020).

e Selva baja caducifolia: se distingue por estratos arboreos de baja altura (4 a 15
m), ademas de que pierden casi por completo sus hojas durante el periodo de
secas (INEGI, 2017 y COESBIO, 2020). Se distribuye en 125,245 ha,
representando un 25.71% de la superficie de Morelos (COESBIO, 2020).

Para lograr una caracterizacién de la biodiversidad del Estado se han generado distintas
regionalizaciones con distintos enfoques que consideran una gran cantidad de criterios
ambientales. De acuerdo con la COESBIO (2020), existen 14 regiones ecoldgicas denuro
del Estado, las cuales consideran diversos factores como el clima, suelo, geomorfologia,
hidrologia, ecosistemas, entre otras.

En este sentido, Xochitepec se localiza dentro de 5 regiones ecoldgicas: Lagos de
Morelos, Sierras de Occidente, Glacis de Buenavista, Valle de Cuauhnahuac y Valle
Agricola Central.
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L”a’gos de Morelos se extiende en el sector sur del Municipio, y se caracteriza por la
presencia de cuerpos de agua; ademas de la existencia de pequeias zonas con selva baja
caducifolia. Geologicamente, esta region esta conformada por rocas sedimentarias tipo
arenisca y conglomerado, ademas de depdsitos aluviales. El tipo de suelo predominante
corresponde a Regosoles y Vertisoles (/bidem).

Sierras de Occidente se localiza en una franja al centro-oeste de la entidad. Esta
constituida por rocas sedimentarias (caliza, arenisca y conglomerados), y depositos
aluviales. La vegetacion de mayor importancia corresponde a la selva baja caducifolia;
también se encuentran areas de menor tamano con bosques de galeria y de encino

(Ibidem).

El Glacis de Buenavista es una region que se distingue por su relieve originado a partir
de depdsitos glaciares y procesos erosivos muy marcados. En el Municipio ocupa
solamente una pequena superficie al noroeste. La presencia de sistemas hidrologicos
conformados por barrancas es comtin, ademas de la existencia de Luvisoles, Arenosoles
y Calcisoles. Los ecosistemas con mayor importancia son: bosque de encino, selva baja
caducifolia, bosque de galeria y bosques mixtos (Z/bidem).

El Valle de Cuauhndhuac se conforma por un valle longitudinal con pendientes
pronunciadas y con barrancos. Se extiende en la mayor parte del sector norte de la
entidad, ademas de una pequena franja que atraviesa el sector sur. La vegetacion
predominante corresponde a bosque de galeria y selva baja caducifolia (7bidem).

Finalmente, Valle Agricola Central se ubica al este del Municipio y se caracteriza por
ser una planicie formada a partir de los depdsitos aluviales de los rios Yautepec y Dulce.
En su mayoria, esta regién se encuentra ocupada por agricultura de riego, sembrada
sobre suelos de tipo Vertisol. En general la vegetacion natural esta ausente, a excepeién
de zonas reducidas de vegetacion riparia (7bidem).

Uso de Suelo y Vegetacion

El uso del suelo y vegetacion corresponde a la cobertura de la tierra y la ocupaciéon
humana que se le da a ésta, su conocimiento permite saber la distribucién y cobertura
de la vegetacion, analizar la localizacion de areas agricolas, senalar sitios de actividad
forestal, identificar los niveles y tipos de afectaciones de las comunidades vegetales,
entre Otros usos.

Para obtener el mapa de uso del suelo y vegetacion del municipio de Xochitepec, se
tomaron como referencia los usos correspondientes a la Serie VII de INEGI del ano
2018. Se utilizaron imagenes satelitales LANDSAT 8 del ano 2021 y datos recabados en
campo para obtener las firmas espectrales, con el fin de determinar las zonas
correspondientes a cada uso de suelo.

A continuacion, se describe el proceso mediante el cual se obtuvo el mapa de Uso de

Suelo del municipio de Xochitepec 2021 correspondiente a la figura 14.
38
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La Serie VII de usos del suelo y vegetacion de INEGI para el ano 2018, clasifica los
siguientes 7 usos para el municipio de Xochitepec: agricultura de riego, agricultura de
temporal, asentamiento humano, desprovisto de vegetacion, pastizal inducido,
vegetacion secundaria arborea de selva baja caducifolia y vegetacién secundaria
arbustiva de selva baja caducifolia.

Esta clasificacién fue tomada como referencia para establecer 110 puntos de control en
toda la extension del Municipio con el objetivo de realizar confirmacién visual del uso
de suelo y vegetacion mediante trabajo de campo. Para cubrir la totalidad de puntos se
realizaron 5 recorridos durante los dias 4, 5 y 6 de abril de 2022.

Figura 13. Trabajo de campo para identificacion de usos del suelo y vegetacién 4, 5 y 6 de abril de
2022.
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Una vez realizados los recorridos en campo y confirmados los puntos usos, se procedié

a obtener para su andlisis una escena de satélite LANDSA'T 8 con las especificaciones
que se enlistan a continuacion:

Tabla 4. Especificaciones de escena LANDSAT 8 utilizada para la clasificacion
semiautomadtica de Uso de suelo y vegetacion 2021.

Especificacién
Satélite LANDSAT 8
Fecha de la escena 23 de marzo de 2021
Proyeccion UT™M
DATUM WGS 84

Se selecciond la temporalidad de la imagen considerando el periodo de estiaje en el
Municipio; lo anterior, a partir de la revision de los promedios diarios historicos de

precipitacién en las estaciones meteorolégicas de CONAGUA en Alpuyeca, El rodeo
y Temixco.
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Tabla 5. Caracteristicas técnicas del satélite LANDSAT 8.

Especificacién
Fecha de Lanzamiento 11 de febrero de 2013
Vehiculo de lanzamiento Atlas-V 401
Vida il nominal 5 afos
Salida de Orbita En érbita

Hora de cruce con el Ecuador

10:00 am +/- 15 minutos

Altitud al Ecuador 705 km
Inclinacién 98,2 grados
Velocidad 7.5 km/s

Periodo de érbita 99 minutos; ~ 14,5 érbitas/dia

Ciclo de Orbita 16 dias

Fuente. Elaboracion propia con base en sitio Web del United States Geological Survey (USGS).

Una vez seleccionada la escena correspondiente al 23 de marzo de 2021, y realizadas
las correcciones correspondientes, se calcularon las firmas espectrales de los 7 usos de
suelo y vegetacion retomados de la Serie VII de INEGI y se confirmaron en campo con
GPS.

Para cumplir con lo anterior, se analizaron las bandas 2 a 7 para calcular los valores
promedio de reflectancia en los puntos identificados para cada uso de suelo y tipo de
vegetacion y asi medir la firma espectral para cada categoria.

Tabla 6. Caracteristicas técnicas de los instrumentos montados en el LANDSAT 8.

Especificacién

Operational Land Imager (OLI) y Sensor Infrarrojo

Instrumentos Térmico (TIRS)

15 metros en las pancromaticas y 30 metros en las

Resolucién de las bandas espectrales siltieapustiales

Banda 1 Aerosol Costero (0.43 - 0.45 um) 30 m

Banda 2 Azul (0,450 - 0,51 pm) 30 m
Banda 3 Verde (0,53 - 0,59 um) 30 m
Banda 4 Roja (0,64 - 0,67 um) 30 m

Rango Espectral

Banda 5 Infrarrojo cercano (0,85 - 0,88 um) 30 m

Banda 6 SWIR 1 (1,57 - 1,65 um) 30 m

Banda 7 SWIR 2 (2,11 - 229 um) 30 m

Banda 8 Pancromatica (PAN) (0,50 - 0,68 um) 15 m

Banda 9 Cirro

(1,36 - 1,38 um) 30 m

41
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Banda 10 TIRS 1 (10,6 -11,19 pm) 100 m
Banda 11 TIRS 2 (11,5-1251 um) 100 m
Tamaino de Escena 185 km
Profundidad de pixel 12 bits escalados a enteros de 16 bits

Fuente. Elaboracién propia con base en sitio Web del United States Geological Survey (UUSGS).

Una vez obtenidas las firmas espectrales mediante Sistemas de Informacién
Geogrifica, se realizé la clasificacion supervisada (semiautomitica) de la escena
LANDSAT 8 en la extensién total del Municipio de Xochitepec.
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caducifolia | caducifolia

Asentamien Pastizal Agriculturade  Agricultura de Desprovisto
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Tabla 7. Firmas espectrales de los Usos de suelo y vegetacion identificados en el Municipio

de Xochitepec 2021
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Tras el analisis y depuracién de la informacion obtenida de los procesos mencionados

anteriormente se obtuvieron los siguientes resultados:

El uso con mayor presencia es de vegetaciéon secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia, con una extension equivalente al 27.82% del total del territorio del
Municipio. Se distribuye principalmente al oeste en las crestas calcireas y parte de la
planicie proluvial y al sureste del Municipio en las zonas pertenecientes a los edificios
volcanicos y sus laderas.

A este uso le siguen los asentamientos humanos con el 25% de la extensién total,
ubicados en las zonas centro (de norte a sur) y norte (de este a oeste). Se ubican
principalmente en las dreas de planicie, tanto en las proluviales como las poligenéticas.
Las localidades con mayor grado de importancia en este uso corresponden a
Xochitepee, Chiconcuac, Alpuyeca, Atlacholoaya y Unidad Habitacional José Maria
Morelos y Pavén.

El tercer uso de mayor extension corresponde a la agricultura de riego con el 18.6%,
este presenta una distribucion de mayor irregularidad en las zonas de planicie. Se
encuentra principalmente entre las localidades de Xochitepec, Chiconcuac, Alpuyeca
y Atlacholoaya.

En cuarto lugar, se localiza la vegetacion secundaria arborea de selva baja caducifolia
con el 12.46%, asi como la vegetacion secundaria arbustiva, éstas se distribuyen al oeste
en las crestas calcdreas y planicie proluvial y al sureste en los edificios y laderas
volcanicas; sin embargo, se limitan a las zonas de mayor elevacion.

A estos le sigue la agricultura de temporal con el 9.99% y una distribucion dispersa. Al
noroeste entre las localidades de Xochitepec y Unidad Habitacional José Maria Morelos
y Pavén, se concentran algunas de las parcelas destinadas a estos fines lo mismo que en
la zona centro entre Chiconcuac y Atlacholoaya, en las zonas de planicie al sureste y
suroeste también tiene presencia este uso de suelo.

Las categorias con menor extension corresponden a los pastizales inducidos, con
3.15%, y a las zonas desprovistas de vegetaciéon con 2.93%. El primero de estos tiene
presencia al sur de Unidad Habitacional José Maria Morelos y en el extremo sureste
del Municipio; mientras que el segundo presenta mayor dispersidén pues se asocia a
zonas de extraccién de materiales para la construccién, caminos, o simplemente
espacios con ausencia aparente de vegetacion (Figura 14).
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Figura 14.

Mapa de Uso de suelo y vegetacion 2021 del municipio de Xochitepec
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Fuente: Elaborado con base en la Serie VII Uso de suelo (INEGI 2018); Landsar 8 (marzo 2021 ); Marco
Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y ET14A69, INEGI (2019).
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Regionalizacion ecologica

El mapa de regionalizacién ecolégica se realizé conforme a la metodologia propuesta
por Bocco et al. (2001), en la que se involucra la interpretacion de diversos parametros,
tales como: geologia, geomorfologia, modelos digitales de elevacién, pendiente,
imagenes satelitales, tipo de suelo, vy uso de suelo y vegetacion. Los insumos utilizados
para la clasificacion de este mapa corresponden a la geomorfologia, geologia, uso de
suelo y vegetacion, edafologia y pendientes.

En total se obtuvieron cinco tipologias de regiones ecolbgicas correspondientes a
crestas, edificios volcanicos, laderas medias y lomerios bajos, planicies y valles (Figura
15). Cada una de estas tipologias contiene un niimero de subclases, las cuales se
especifican en la tabla 6, a la vez de que se muestra su porcentaje de area.

La tipologia con mayor drea corresponde a las planicies (62%), seguido de valles
(13.78%) y crestas (13.46%). Las planicies se distribuyen en el cuadrante noreste del
Municipio, ademas de dos zonas mas pequenas localizadas al sureste y suroeste.
Algunas localidades que se encuentran dentro de esta tipologia son: Chiconcuac,
Xochitepec y parte de Alpuyeca y Atlacholoaya.

Por otra parte, los edificios volcanicos y, las laderas medias y lomerios bajos son las
clases con menor area (1.78 y 8.97% respectivamente); dichas clases se ubican al sureste
de Atlacholoaya; asi como en la porcién norte de la localidad de Xochitepec.

Individualmente, la subclase con mayor importancia concierne a planicie poligenética,
sobre arenisca-conglomerado, aluvion, residual y basalto, con suelos de tipo Vertisol y
Phaeozem, con agricultura de temporal y riego, y pendientes muy bajas a bajas (0 a 57),
con 16.02% del area municipal; mientras que la de menor distribucidn son los lomerios
bajos de rocas piroclasticas, sobre rocas igneas extrusivas dcidas, con suelos de tipo

Phaeozem, desprovisto de vegetacion, y pendientes muy bajas a altas (0 a 207), con solo
0.01% del 4rea total (Tabla 8).
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Figura 15. Mapa de Regionalizacién ecoldgica del Municipio de Xochitepec.
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Regionalizacién ecolégica

1. Crestas

Crestas calcéreas sobre calizas, con suelos de tipo Regosol, con
- asenfamientos humanos y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

Crestas calcareas saobre calizas, con suelos de tipo Regosol, sobre
- agricultura de temporal y riego, y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

Crestas calcareas sobre calizas, con suelos de tipo Regosol,
- desprovistos de vegetacion y pendientes bajas a muy altas (2 a 30%)

o Crestas calcareas sobre calizas, con suelos de tipo Regosol, sobre
- | pastizal inducido y pendientes altas a muy altas (10 & 30°%)

Crestas calcareas sobre calizas, con suelos de tipo Leptosol, sobre vegetacion secundaria
I arbustiva y arbérea de selva baja caducifolia y pendientes muy bajas a escarpadas (0 a 46.9°)

2. Edificios volcanicos

Edificios volcanicos sobre brechas volcénicas, con suelos de tipo Regosol, scbre
- agicultura de tamporal y riego, y pendientas muy bajas a altas (0 a 20°)

Edificios volcanicos sobre brechas volcanicas, con suelos de tipo Regosol,
- desprovisto de vegetacion y pendientes muy bajas a altas (0 a 20°)

Edificios volcanicos sobre brechas volcanicas, con suelos de tipo Regosol,
- con pastizal inducido y pendientes muy bajas a altas (0 a 20°)

Edificios volcanicos sobre brechas volcanicas, con suelos de tipo Regosol y Phaeozem, con vegetacion
‘ secundaria arbdrea y zbustiva de selva baja caducifoliz y pendientes muy bajas a escarpadas (0 a 46.9°)

3. Laderas medias y Lomerios bajos

Laderas medias de rocas volcanicas, sobre brechas volcanicas y basaltos, con suelos de tipo
- Regosol y Phaeozem, con asentamientos humanos y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

Laderas medias de rocas volcanicas, sobre brechas volcanicas y basaltos, con suelos de tipo
- Regosol y Phaeozem, con agricultura de riego y temporal, y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

Laderas medias de rocas volcanicas, sobre brechas volcénicas, con suelos de tipo Regosal y
- Phaeozem, desprovisto de vegetacion y pendientes bajas a muy altas (2 a 30°)

Laderas medias de rocas volcanicas, sobre brechas volcanicas y basaltos, con suelos de tipo
- Regosol y Phaeozem, con pastizal inducido y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

_ Laderas medias de rocas volcanicas, sobre brechas volcanicas y basaltos, con suelos de tipo
Regosol y Phaeozem, con vegetacién secundaria arborea y arbustiva de selva baja caducifolia, y
pendientes muy bajas a escarpadas (0 a 46.97)
Lomerios bajos de rocas piroclasticas, sobre rocas igneas extrusivas acidas, con suelos de tipo
- Phaeozem, con asentamientos humanos y pendientes muy bajas a zltas (0 a 20°)

Lomerios bajos de rocas piroclasticas, sobre rocas igneas extrusivas dcidas, con suelos de tipo
- Phaeozem, con agricultura de temporal y riego, y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)
Lomerios bajos de rocas piroclasticas, sobre rocas igneas extrusivas dcidas, con suelos de tipo
- Phaeozem, desprovisto de vegetacion, y pendientes muy bajas a altas (0 a 20°)
Lomerios bajos de rocas piroclasticas sobre rocas igneas extrusivas dcidas, con suelos de tipo
- Phaeozem, con pastizal inducido y pendientes bajas a medias (2 a 10°)
Lomerios bajos de rocas piroclasticas sobre rocas igneas extrusivas acidas, con suelos de tipo Phaeozem,
- con vegetacion secundaria arborea y arbustiva de selva baja caducifolia, y pendientes bajas a altas (2 a 20°)
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Figura 16. Leyenda del mapa de Regionalizacion ecoldgica del Municipio de Xochitepec.

Regionalizacion ecolégica

4. Planicies

— Planicie poligenética, sobre arenisca-conglomerado, aluvion, residual y basalto, con suelos de tipo Vertisol,
li ] Phaeozem y Regosol, con asentamientos humanos y pendientes muy bajas a bajas (0 a 5°)

Planicie poligenética, sobre arenisca-conglomerado, aluvién, residual y basalto, con suelos de tipo Vertisol
[ y Phaeozem, con agricultura de temporal y riego, y pendientes muy bajas a bajas (0 a 5°)

Planicie poligenética, sobre arenisca-conglomerado, aluvién, residual y basalto, con suelos de tipo Vertisol,
| | Phaeozem y Regosol, dasprovisto de vegetacion, y pendientes muy bajas a bajas (0 a 5°)

Planicie poligenética, sobre arenisca-conglomerado, aluvién, y basalto, con suelos de tipo
| | Vertisol y Phaeozem, con pastizal inducide, y pendientes muy bajas a bajas (0 a 5°)

i | Planicie poligenética, sobre arenisca-conglomerado, aluvién y basalto. con suelos de tipo Vertisol,
Phaeozem y Regosol, vegetacion sencundaria arbérea y arbustiva de selva baja caducifolia,
y pendientes muy bajas a bajas(0 a 5°)
Planicie proluvial, sobre arenisca-conglomerado y aluvién, con suelos de tipo Vertisol, Phaeozem y
- Regosol, con asentamientos humanos, y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

Planicie proluvial, sobre arenisca-conglomerado y aluvién, con suelos de tipo Vertisol, Phaeozem y
- Regosol, con agricultura de riego y temporal, y pendientes muy bajas a medias (0 a 10*)

Flanicie proluvial, sobre arenisca-conglomerado y aluvién, con suelos de tipo Vertisol, Phaeozem y
- Regosol, desprovisto de vegetacion y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

= Planicie proluvial, sobre arenisca-conglomerado, con suelos de tipo Vertisol, Phaeozem
|1: y Regosol, con pastizal inducido y pendientes muy bajas a bajas (0 a 5°)

[—| Planicie proluvial, sobre arenisca-conglomerado, con suelos de tipo Vertisol, Phaeozem,
Regosol y Leptosol, con vegetacion secundaria arbérea y arbustiva de selva baja caducifolia,
¥y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

5. Valles

Valles fluviales, sobre aluvién, arenisca-conglomerado y basalto, con suelos de tipo Fluvisol, Vertisol
- y Phaeozem, con agricultura de temporal y riego, y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

Valles fluviales, sobre aluvidn, arenisca-conglomerado, brecha volcanica y basalto, con suelos
- de tipo Leptosol. Regosol y Fluvisol, desprovisto de vegetacion, y pendientes muy bajas a altas (0 a 20°)

Valles fluviales, sobre aluvidn, arenisca-conglomerado y basalto, con suelos de tipo Fluvisol, Phaeozem
- y Kastanozem, con pastizal inducido, y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

Valles fluviales, sobre aluvidn, arenisca-conglomerado, y basalto, con suelos de tipo Phaeozem y
- Regosol , con asentamientos humanos, y pendientes muy bajas a medias (0 a2 10°)

Valles fluviales, sobre aluvidn, arenisca-conglomerado, caliza y brecha volcanica, con suelos de tipo Fluvisol,
Phaeozem y Kastaiozem , con vegetacion secundaria arborea y arbustiva de selva baja caducifolia,
y pendientes bajas a escarpadas (2 a 46.97)
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Tabla 8. Porcentaje de regiones ecoldgicas para el Municipio de Xochitepec

Crestas calcareas sobre calizas, con suelos de tipo Regosol, sobre asentamientos
humanos y pendientes muy bajas a medias (0 a 107) 0.98

Crestas calcareas sobre calizas, con suelos de tipo Regosol, sobre agricultura de
temporal y riego, y pendientes muy bajas a medias (0 a 10%) 1.07

Crestas calcareas sobre calizas, con suelos de tipo Regosol, desprovistos de
vegetacion y pendientes bajas a muy altas (2 a 307) 0.14

Crestas calcdreas sobre calizas, con suelos de tipo Regosol, sobre pastizal inducido y
pendientes altas a muy altas (10 a 30°) 0.01

Crestas calcireas sobre calizas, con suelos de tipo Leptosol, sobre vegetacién
secundaria arbustiva y arbérea de selva baja caducifolia y pendientes muy bajas a

escarpadas (0 a 46.9%) 11.27
Edificios volcdnicos sobre brechas volcanicas, con suelos de tipo Regosol, sobre
agricultura de temporal y riego, y pendientes muy bajas a altas (0 a 20%) 0.21

Edificios voleanicos sobre brechas volcanicas, con suelos de tipo Regosol,

desprovisto de vegetacion y pendientes muy bajas a altas (0 a 20%) 0.11
Edificios volcanicos sobre brechas volcanicas, con suelos de tipo Regosol, con

pastizal inducido y pendientes muy bajas a altas (0 a 20°) 0.07
Edificios volcdnicos sobre brechas volcanicas, con suelos de tipo Regosol y

Phaeozem, con vegetacién secundaria arbérea y arbustiva de selva baja caducifolia

y pendientes muy bajas a escarpadas (0 a 46.9”) 1.39
Laderas medias de rocas volcanicas, sobre brechas volcanicas y basaltos, con suelos

de tipo Regosol y Phaeozem, con agricultura de riego y temporal, y pendientes

muy bajas a medias (0 a 10%) 0.49

Laderas medias de rocas volcanicas, sobre brechas volcanicas y basaltos, con suelos

de tipo Regosol y Phaeozem, con asentamientos humanos y pendientes muy bajas a

medias (0 a 10%) 0.69
Laderas medias de rocas volcanicas, sobre brechas volcanicas, con suelos de tipo

Regosol y Phaecozem, desprovisto de vegetacion y pendientes bajas a muy altas (2 a

307) 0.15
Laderas medias de rocas volcanicas, sobre brechas volcanicas y basaltos, con suelos

de tipo Regosol y Phaeozem, con pastizal inducido y pendientes muy bajas a

medias (0 a 10%) 0.28
Laderas medias de rocas volcanicas, sobre brechas volcanicas y basaltos, con suelos

de tipo Regosol y Phaeozem, con vegetacion secundaria arborea y arbustiva de

selva baja caducifolia, y pendientes muy bajas a escarpadas (0 a 46.9") 6.15
Lomerios bajos de rocas pirocldsticas, sobre rocas igneas extrusivas 4cidas, con

suelos de tipo Phaeozem, con agricultura de temporal y riego, y pendientes muy

bajas a medias (0 a 107) 0.38
Lomerios bajos de rocas piroclasticas, sobre rocas igneas extrusivas acidas, con

suelos de tipo Phaeozem, con asentamientos humanos y pendientes muy bajas a

altas (0 a 207) 0.80
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Lomerios bajos de rocas piroclasticas, sobre rocas igneas extrusivas acidas, con
suelos de tipo Phaeozem, desprovisto de vegetacion, y pendientes muy bajas a altas
(0 a20%)

0.01

Lomerios bajos de rocas piroclasticas, sobre rocas igneas extrusivas acidas, con
suelos de tipo Phacozem, con pastizal inducido y pendientes bajas a medias (2 a
107)

0.01

Lomerios bajos de rocas piroclasticas, sobre rocas igneas extrusivas dcidas, con
suelos de tipo Phaeozem, con vegetacion secundaria arborea y arbustiva de selva
baja caducifolia, y pendientes bajas a altas (2 a 207)

0.03

Planicie poligenética, sobre arenisca-conglomerado, aluvion, residual y basalto,
con suelos de tipo Vertisol y Phaeozem, con agricultura de temporal y riego, y
pendientes muy bajas a bajas (0 a 5°)

Planicie poligenética, sobre arenisca-conglomerado, aluvién, residual y basalto,
con suelos de tipo Vertisol, Phacozem y Regosol, con asentamientos humanos y
pendientes muy bajas a bajas (0 a 57)

16.02

10.72

Planicie poligenética, sobre arenisca-conglomerado, aluvién, residual y basalto,
con suelos de tipo Vertisol, Phaeozem y Regosol, desprovisto de vegetacion, y
pendientes muy bajas a bajas (0 a 5%)

1.50

Planicie poligenética, sobre arenisca-conglomerado, aluvién, y basalto, con suelos
de tipo Vertisol y Phacozem, con pastizal inducido, y pendientes muy bajas a bajas
(0a5%)

Planicie poligenética, sobre arenisca-conglomerado, aluvién y basalto, con suelos
de tipo Vertisol, Phaeozem y Regosol, vegetacion secundaria arboérea y arbustiva de
selva baja caducifolia, y pendientes muy bajas a bajas (0 a 57)

Planicie proluvial, sobre arenisca-conglomerado y aluvién, con suelos de tipo
Vertisol, Phaeozem y Regosol, con agricultura de riego y temporal, y pendientes
muy bajas a medias (0 a 10%)

0.68

7.23

5.94

Planicie proluvial, sobre arenisca-conglomerado y aluvion, con suelos de tipo
Vertisol, Phaeozem y Regosol, con asentamientos humanos, y pendientes muy
bajas a medias (0 a 10%)

Planicie proluvial, sobre arenisca-conglomerado y aluvion, con suelos de tipo
Vertisol, Phaeozem y Regosol, desprovisto de vegetacion y pendientes muy bajas a
medias (0 a 107)

Planicie proluvial, sobre arenisca-conglomerado, con suelos de tipo Vertisol,
Phaeozem y Regosol, con pastizal inducido y pendientes muy bajas a bajas (0 a 5°)
Planicie proluvial, sobre arenisca-conglomerado, con suelos de tipo Vertisol,
Phaeozem, Regosol y Leptosol, con vegetacion secundaria arborea y arbustiva de
selva baja caducifolia, y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

9.84

0.60

1.87

7.59

Valles fluviales, sobre aluvién, arenisca-conglomerado y basalto, con suelos de tipo
Fluvisol, Vertisol y Phaeozem, con agricultura de temporal y riego, y pendientes
muy bajas a medias (0 a 10%)

449

Valles fluviales, sobre aluvién, arenisca-conglomerado, y basalto, con suelos de tipo
Phacozem y Regosol, con asentamientos humanos, y pendientes muy bajas a
medias (0 a 107)

1.89
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Valles fluviales, sobre aluvién, arenisca-conglomerado, brecha volcanica y basalto,

con suelos de tipo Leptosol. Regosol y Fluvisol, desprovisto de vegetacion, y

pendientes muy bajas a altas (0 a 20°) 0.43
Valles fluviales, sobre aluvion, arenisca-conglomerado y basalto, con suelos de tipo

Fluvisol, Phaeozem y Kastanozems, con pastizal inducido, y pendientes muy bajas

a medias (0 a 107) 0.23
Valles fluviales, sobre aluvion, arenisca-conglomerado, caliza y brecha volcanica,

con suelos de tipo Fluvisol, Phaeozem y Kastanozems, con vegetacion secundaria

arborea y arbustiva de selva baja caducifolia, y pendientes bajas a escarpadas (2 a

46.9%) 6.74

Subsistema social y cultural
Distribucion territorial de asentamientos humanos

El Municipio de Xochitepec cuenta con 84 localidades, de las cuales 6 son de tipo
urbano y 78 de tipo rural (figura 17) que se realizd a partir de la clasificacién que
provienen de los metadatos del Censo Poblacion y Vivienda, INEGI (2020); Marco
Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y
E14A69, INEGI (2019). Se puede advertir que el municipio se encuentra conformado
principalmente por localidades urbanas debido a que representan 78%, mientras que
cerca de un quinto de la poblacién (22%) se localiza en localidades rurales, de estas
ultimas, s6lo 32 cuentan con mas de 100 habitantes. Ademas, es de destacar que la
mayor concentracién de poblacién urbana se encuentra en la localidad de Xochitepec,
con un 29.7% con respecto a la poblacion total del municipio. Después de ésta, es la
localidad Unidad Habitacional Jos¢ Maria Morelos y Pavon la que concentra el 16.1%

de la poblacion. Alpuyeca y Chiconcuac concentran el 11.1% y 10.4%
respectivamente, en tanto que Villas de Xochitepec concentra el 4.6%.
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Figura 17.

Mapa de Localidades urbanas y rurales del Municipio de Xochitepec.

Fuunbe. Blabuaciin cropa con bese
2n: Canae Psbicion y Vivienda, IN=L1

Simbologia Base
D Limite Munic pal de Xochitepec

Localidades
B urbana Localdades
Rura
Cameleras
Limites Mun cipales

(2020), Marce Gesesadlsteo, INEG
(2020); Corgu=to de Ciatas ectonsies
Cartas E14A50 y E14A80, INEGI (2019)

Bittoma do coz(c; MeXze I TRF 2008 UTV]
Zove *4N

Pr0ye0sio=: LTM 14N
Calun Maxin TRF 2008

Fuente: Elaborado con base en el Censo Poblacidn y Vivienda, INEGI (2020); Marco Geoestadistico, INEGIT
(2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).
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Poblacién

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda para el aino 2020, la poblacion total en el
municipio de Xochitepec fue de 73,539 habitantes, de los cuales el 49.81% corresponden a
mujeres y el 50.19% a hombres. Esta cantidad de habitantes genera una densidad poblacional
de 789.4 habitantes/km?, valor que se encuentra por encima de la media nacional (64.3
habitantes/km?). De 2010 a 2020, la poblacion del Municipio se ha incrementado en 10,157
habitantes, lo cual representa un incremento del 16.03%. En cuanto a los intervalos de edad,
la poblacién se concentra entre los 15 a 19 afos con 6,531 habitantes, 10 a 14 afios con 6,230
habitantes y 5 a 9 con 6,215.

A wravés del modelo representado en la piramide poblacional se observa que la
dinamica demogrifica es progresiva (Figura 18). Esto se deduce debido a que la base es
muy ancha (mayor porcentaje de personas de edades jévenes), y la cima muy angosta
(menor porcentaje de personas de edades mayores); esto indica que, tanto la natalidad
como la mortalidad son altas y la poblacion crece a un ritmo rapido. Lo anterior es
sustentado por una tasa de mortalidad, para el 2020, de 77.8 por cada 1,000 habitantes
(4,899 personas fallecidas).

Figura 18.  Pirdmide poblacional 2020.
Piramide de poblacidn, Xochitepec 2020

No o spodificado
1 as

ac-44 afios
353 alos
A0-% wllos
25-29 aflos
20-24 aifos
15 19 afios
1C-14 aflos
05-(9 afios
D004 il

4.000.00 3,000.00 2,000.00 1,000 00 000 1,000 0O 2,000 0C 3,000 00 4.000 0D

sMueres ®llombres

Fuete: Elaborado con base en el banco de indicadores: Censo de Poblacion y Vivienda, INEGT (2020).
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Figura 19.

Fuente: Elaborado con base en el Censo Poblacion y Vivienda, INEGI (2020); Marco Geoestadfstico, INEGT
(2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019)

Mapa de Poblacion total por manzanas urbanas y rurales del Municipio de Xochitepec.
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Densidad de poblacién

La densidad de poblacién es un indicador que mide el nimero de habitantes en una
superficie determinada; a partir de dicho indicador se puede analizar la distribucion de
la poblaciéon de un territorio determinado. El anadlisis del mapa de densidad de
poblacién en Xochitepec, realizado a partir de las manzanas y el niimero de habitantes
por hectarea (Figura 19 y 20), muestra que la localidad con los tres valores mas altos
(706.5, 555.2 y 535.6 habitantes/hectarea) corresponde a Villas de Xochitepec,
localizada en la zona centro de la entidad. Los siguientes tres datos con mayor densidad
se encuentran en Unidad Habitacional José Maria Morelos y Pavén (412.3 y 409.9
hab/ha), ubicada al noroeste del Municipio, y nuevamente en Villas de Xochitepec
(400.9 hab/ha).

Por otro lado, las menores densidades (0 a 9.9 hab/ha) se distribuyen de manera
dispersa en todas las localidades del Municipio, aunque con mayor frecuencia
nuevamente en las localidades Unidad Habitacional José Maria Morelos y Pavon, y
Villas de Xochitepec, ademas de Xochitepec.
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Figura 20. Mapa de Densidad de poblacién (hab/ha) del Municipio de Xochitepec-
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Fuente: Elaborado con base en el Censo Poblacion y Vivienda, INEGI (2020); Marco Geoestadistico, INEGI
(2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).
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En cuanto a las clases del mapa y sus porcentajes, se tiene que el rango de 0 a 37.8
hab/ha es el que cuenta con un mayor niimero de manzanas (505), concentrando el
35% (Figura 21). Las categorias intermedias corresponden a 38 a 91 y 91 a 163 hab/1,
y ocupan el 31% (449) y 21% (306) de manzanas respectivamente. Finalmente, las
altimas categorias, con mayor densidad, pero menor ntmero de manzanas
corresponden a 163 a 265 y 265 a 706 hab/ha. Concentran el 8% (120 manzanas) y 5%

(75 manzanas) de atributos, respectivamente.

Figura 21. Superficie en km?’ que cubren los diferentes rangos de densidad de poblacidn en el
Municipio de Xochitepec.

5%

0-37.8

w3891

®91-163

W 163-265

W 265-706

Fuente: Elaborado con base en el Censo Poblacion y Vivienda, INEGI (2020).

Indice de dispersién

De acuerdo con el censo de poblacidon y vivienda, se observa un crecimiento gradual.
Para el ano 2010 se registré una poblacion total de 63,382 habitantes, una diferencia
de acuerdo con el ano del 2020 de 10,157 habitantes, lo que significa un crecimiento
poblacional del 16% (‘Tabla 9).
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Tabla 9. Crecimiento poblacional, Xochitepec.
1990 2000 2010 2020
Poblacién total 27 828 45 643 63 382 73539

Elaborada con base en el Censo Poblacicn y Vivienda, INEGT 1990;2000;2010:2020

De acuerdo con los datos del censo y al notable crecimiento del Municipio, se debera
de considerar las estimaciones a corto-mediano plazo, donde de acuerdo con
CONAPO, se estima el aumento de habitantes progresivamente, y que para el ano 2028
supere los 79,000 habitantes y, para el 2030, llegue a 79,116 habitantes, lo que se
traduce a casi 8% de aumento poblacional.

Figura 22, Proyeccion de poblacion Xochitepec 2021-2030.

Proyeccion de poblacion Xochitepec
2021-2030

80000
79000
78000
77000
76000
75000
74000

73000
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Fuente: Elaboracion propia con base en las Proyecciones de Poblacién, CONAPO, 2015-2030, y Censo Poblacion
v Vivienda, 2020, INEGI.

Las proyecciones de poblacion son titiles para anticipar las demandas de los habitantes
del Municipio; para el caso del Ordenamiento Ecoldgico Local, para conocer los
requerimientos probables de infraestructura, vivienda, usos urbanos y no urbanos
(Figura 22).

Indice de urbanizacién

De acuerdo con el Instituto Nacional de Ecologia, este indice se define como la
magnitud alcanzada por la concentracion de la poblacion urbana en una unidad
territorial y responde al nivel de urbanizacion, el cual es la proporcién de la poblacion
total que habita en localidades clasificadas como urbanas.

58
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Para este caso, debido a que se trata de un contexto municipal y no estatal, se modifica
a Unikel, L. 1976 para fines de una mejor representatividad en el Municipio,
modificando los valores del nimero de habitantes tomando en cuenta las localidades
que se encuentran amanzanadas, que son; Xochitepec, Unidad Habitacional José Maria
Morelos y Pavan, Villas Xochitepec, Chiconcuac, Alpuyeca y Atlacholoaya.

Este indice de urbanizacién permite ponderar la importancia relativa de los distintos
tamanos de las localidades amanzanadas para medir el nivel de urbanizacion del
Municipio.

Mértodo de obtenciéon:

Su expresiéon numérica es:

1u=l(-“l,—‘+¥+¥+¥)*1oo = G % (0.25p; + 0.50,, + 0.75,5; + P4 =G + E

en donde:

Ul... U4 es la poblacion en localidades de 2 500, 5 000, 10 000 y 20 000 habitantes,

respectivamente,
P es la poblacion total de la unidad territorial,

G es el grado de urbanizacion (Uq/P)

pl... p4 son las participaciones ponderadas respecto a la poblacién amanzanada para
cada intervalo (2 500 — 4 999; 5 000 — 9 999; 10 000 =999 999 y mas de 20 000), las
cuales, en conjunto, forman el “factor E”, el cual actia como un indicador de la
estructura urbana; al final el indice permite cuantificar los diferentes niveles de
urbanizacion de las diferentes unidades territoriales en el Municipio (Figura 23).
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Indice de urbanizacién.

indice de urbanizacion
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Fuente: Elaborado con base en el Censo Poblacidn y Vivienda, INEGI (2020); Marco Geoestadistico, INEGT
(2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14AS59 y E14A69, INEGI (2019}
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El crecimiento ha sido gradual dentro del Municipio, para el ano 1990 contaba con una
poblacion total de 27 828 habitantes, en comparacion con el ano 2020 que registro 73
539 habitantes, lo cual significa que durante las Giltimas tres décadas la poblacion en el

/ :-
Crecimiento demografico

Municipio crecié mas del doble:

Dénde:

Ip = [(Pf — Pi)/ Pi] «

Ip: Incrementdé porcentual

Pf: Poblacién final

Pi: Poblacién inicial

k: Constante (100)

Al sustituir los valores se tiene:

Ip = [(73,539 — 27 828) / 27 828] * 100

Ip = 164.26 %

Tabla 10. Crecimiento poblacional, Xochitepec.

k

ANO

1990 2000

2010

2020

Poblacién total | 27 828 45 643

63 382

73 539

Fuente: XTI Censo de Poblacion y Vivienda 1990: XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2000:
Censo de Poblacion y Vivienda 2010; Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI.
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Figura 24. Crecimiento poblacional, Xochitepec
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Fuente: X1 Censo de Poblacion y Vivienda 1990; XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2000;
Censo de Poblacidn y Vivienda 2010: Censo de Poblacion y Vivienda 2020. INEGI.

Evolucion de la tasa de crecimiento

Xochitepec y la zona metropolitana (ZM) a la que pertenece (ZM de Cuernavaca),
presentan un crecimiento poblacional de 399, mientras que en su ZM la poblacion
aumentd un 25% (para el ano 2000, la zona metropolitana estaba conformada por 6
Municipios: Cuernavaca, Tepoztlan, Xochitepec, Temixco, Jiutepec y Emiliano Zapata;
en tanto que para el 2010, la ZM se constituyé por 8 Municipios: Cuernavaca,
Tepoztlan, Xochitepec, Temixco, Jiutepec, Emiliano Zapata, Huitzilac y Tlaltizapan de
Zapata. (CONAPO, 2000 y 2010).

En la década 2000-2010, el Municipio desacelerd su crecimiento al incrementarse un
39 por ciento, mientras que la zona metropolitana tuvo un incremento poblacional del
25 por ciento (sin cambios en su demarcacion territorial).

Tabla 11. Tasa de crecimiento poblacional.

XOCHITEPEC ZM CUERNAVACA
ANO | b blacién i Poblacién ucde
ol crecimiento 1 crecimiento
(%) (%6)
2000 45,643 - 738,326 -
2010 63,382 39 924,964 25
2020 73,539 16 1,028,589 11

Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI y CONAPO,
2000 y 2010.
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Distribucién por grupos de edad y sexo

La distribucion de la poblacion se realiza de la siguiente forma: 36,910 habitantes son
hombres y 36,629 son mujeres, lo que equivale a un 50.2 y 49.8 por ciento
respectivamente. Esto significa que en el Municipio hay una relacion de hombres

entre mujeres igual a 100.7 (por cada 100 mujeres hay 100.7 hombres).

Razén= Hombres / Mujeres
36,910 + 36,629 = 1.007

La edad promedio de la poblacion es de 29 anos: 30 anos para mujeres y 29 para
hombres; mientras que la razén de dependencia es igual a 48.8, lo que significa que
existen 48 personas en edad de dependencia por cada 100 en edad de productividad
(SCINCE, 2020).

De acuerdo con la piramide de los rangos de edad que concentran més poblacién son
los que van de 15- 19 anos (6,531 habitantes que equivale al 8.9 por ciento), 10-14 anos
(6,230 habitantes igual al 8.5 por ciento) y 5-9 anos (6,215 habitantes u 8.5 por ciento)
(Figura 25).

Figura 25. Pirdmide de poblacion Xochitepec 2020.

Piramide de poblaciéon, Xochitepec 2020
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Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGL
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Tabla 12. Poblaciéon por rangos de edad.
RANGO DE | MUJERE PORCEENT Al | HOMBRE PORC?TAJ TOTA Pog %TA]
P % oemummes| | poimees || AvTorta
0-4 2,918 8.0 2,966 8.0 5,884 8.0
05-09 3,043 8.3 3172 8.6 6,215 85
10-14 3,074 8.4 3,156 8.6 6,230 8.5
15-19 3,216 8.8 3.315 9.0 6,531 8.9
20-24 2,985 8.1 3,057 8.3 6,042 8.2
25-29 2,949 8.1 3,058 8.3 6,007 8.2
30-34 2,756 7.5 2,860 7.7 5,616 7.6
35-39 2,667 7.3 2,601 7.0 5,268 7.2
40-44 2,479 6.8 2,475 6.7 4,954 6.7
45-49 2,336 6.4 2,338 6.3 4,674 6.4
50-54 2,098 5.7 1,965 5.3 4,063 5.5
55-59 1,718 47 1,689 4.6 3,407 4.6
60-64 1,431 3.9 1,402 3.8 2,833 3.9
65-69 1,059 2.9 1,049 2.8 2,108 2.9
70-74 696 1.9 713 1.9 1,409 1.9
75-79 507 1.4 482 1.3 989 1.3
80 a 84 305 0.8 318 0.9 623 0.8
Maporses 377 1.0 280 0.8 657 0.9
espe::gca s 15 0.0 14 0.0 29 0.0
Total 36,629 100.0 36,910 100.0 73,539 100.0

Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo de Poblacion y Vivienda 2020. INEGT.
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Como se representa, la poblacion en el Municipio es joven ya que la mayor
concentracion se da en el grupo de 0 a 14 anos (con 24.9%) y en el grupo de 15 a 29
anos (con 25.3 por ciento) (Tabla 11). Previendo entonces que en un futuro la demanda

poblacional requerira de fuentes de empleo y vivienda.

Por su parte, el 20.4 por ciento de la poblacién lo conforman personas de entre 45 a
64 anos, lo que presenta un futuro préoximo de infraestructura para poblacién de la
tercera edad (Tabla 13).

Tabla 13. Porcentaje de poblacion por principales grupos de edad.

RANGO DE MUJERES HOMBRES POBLACION TOTAL
EDAD ; " y . . 5
Poblaciéon | Porcentaje | Poblaciéon | Porcentaje | Poblacién | Porcentaje
0-14 9035 247 9294 25:2 18329 24.9
15-29 9150 25.0 9430 25.5 18580 25.3
30-44 7902 21.6 7936 21.5 15838 21.5
45-64 7583 20.7 7394 20.0 14977 20.4
65 y mas 2944 8.0 2842 77 5786 7.9
Mo 15 0.0 14 0.0 29 0.0
especificado
Total 36629 100.0 36910 100.0 73539 100.0

Movimientos migratorios

Conocer los movimientos migratorios para un programa de ordenamiento ecoldgico,
permite entender el contexto del crecimiento urbano y la demanda de servicios y
vivienda, pudiendo prever el aumento de estos asentamientos urbanos hacia zonas

Optimas.
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Tabla 14. Poblacion residente en la entidad.

ESTATAL MUNICIPAL
INDICADORES

Absoluto Porcentaje Absoluto Porcentaje

Poblacion de 5 anos y mas
que entre 2015 y 2020 1,872,944 95.0 69,862 95
residian en la misma entidad

Poblacion de 5 anos y mas
que en el 2015 residian en 84,776 4.3 3,162 4.3
otra entidad

Poblacion de
5 anos y mas residente en 1,972 0.1 74 0.1
otro pais en marzo de 2015

Poblacion de 5
anos y mas residente en
Estados Unidos de América
en marzo de 2015

7,886 0.4 294 0.4

Fuente: SCINCE, INEGI, 2020. (Porcentajes obtenidos desde SCINCE).

En el Estado de Morelos, en el ano 2020 se tenia una poblacién de 1,972,520 habitantes,
de los cuales segiin el INEGI 2020 (reflejado en la tabla 14) el 95 por ciento de la
poblacion con una edad superior a 5 anos no cambié su lugar de residencia durante los
anos 2015-2020, dato que se utilizdé para determinar la misma informacion del
Municipio de Xochitepec, por medio de una regla de tres, para pronosticar e identificar
el comportamiento de la poblacién del municipio de Xochitepec. Lo anterior, da como
resultado que 69,862 habitantes de Xochitepec continuaron viviendo en el Municipio
en el mismo periodo. El porcentaje restante (correspondiente al 4.8 por ciento) es
poblacion que solia vivir en Xochitepec, pero por algiin motivo, decidio vivir en otro
lugar.

Por su parte, solo el 0.4 por ciento de la poblacion total de Xochitepec residia en
Estados Unidos en marzo de 2015.

Grado de marginacién

El grado de marginacién es una medida que permite delimitar distintas unidades
geograficas de acuerdo con el impacto global de las carencias de la poblacién, por
ejemplo, la falta de acceso a educacién, salud, vivienda y bienes (CONAPO, 2021). Las
variables que son tomadas en cuenta para la medicion del indice y grado de
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marginacion son: poblaciéon de 15 anos o mas analfabeta, poblacion de 15 afos o mas
sin educacion basica, ocupantes en viviendas sin drenaje ni excusado, ocupantes en
viviendas sin energia eléctrica, ocupantes en viviendas sin agua entubada en el ambito
de la vivienda, ocupantes en viviendas con piso de tierra, viviendas con algtn nivel de
hacinamiento, poblaciéon en localidades con menos de 5,000 habitantes y poblacion
ocupada con ingresos menores a dos salarios minimos. Los resultados del indice de
marginacion son estratificados con el método Dalenius-Hodges con el fin de obtener
los grados de marginacion (CONAPO, 2021).

En el Municipio de Xochitepec, existen cuatro localidades que presentan el mas alto
grado de marginacion: Loma del Tepehuaje, La Presa, Centro de Readaptacién Social
de Atlacholoaya y Cerro del Metzontzin.

Existen tres localidades que presentan un alto grado de marginacién: Los Regadillos
(El Carrizal), Loma de Enmedio (Loma Bonita) y Las Palmas. Por otro lado, las
localidades de Campo los Tamarindos (Los Cuartos), Los Laureles (Barranca Ojo de
Agua), Ahitec, Atzunco, Camino a la Ventana, Los Estanques, Loma el Encanto, Campo
Solis, Ampliacion Cazahuatera, Ampliaciéon el Calvario, Colonia Léazaro Cardenas
presentan un grado medio de marginacion.

Las localidades Atlacholoaya, Coaxcomac, El Kilometro 3, Ampliacién la Pintora, El
Paraiso, Campo Ameyalco, Campo el Bolon El Capiri (Las Palmas), Colonia la Pintora,
La Guamuchilera, Plan de Tlazala, Colonia Santa Cruz, Ampliacién Miguel Hidalgo,
Campo los Olivos, Colonia, 3 de mayo (El Puente), Colonia Acoculco (La Cruz), Campo
Casa Grande, Colonia las Flores, San Francisco, Colonia San José, Colonia Humberto
Gutiérrez Corona, Buenavista, presentan un grado bajo de marginacion.

Finalmente las localidades Xochitepec, Alpuyeca, Francisco Villa, Chiconcuac, Palo
Bolero, El Pedregal, Santa Fe, Unidad Habitacional José Maria Morelos y Pavon,
Unidad Piscicola Atlacholoaya, Carretera a Atlacholoaya, Campo el Burro, Colonia el
Crucero de Atlacholoaya, El Crucero (El Kilometro 100), El Aguacate [Laboratorio], El
Anacahuite, Fraccionamiento los Laureles, El Sémano, Colonia Ampliacion 3 de Mayo,
Colonia Loma Bonita, La Esperanza, Lomas del Manantial, Campo el Corazén, Campo
la Leona, La Glorieta (El Zacatal), Unidad Jardines de Xochitepec, Unidad Mariano
Matamoros, Colonia la Cruz, Villas de Xochitepec, Benito Juarez (La Calera), Campo
Canela, Campo la Tehuixtlera, Campo San Rafael, Real del Puente (El Gallito),
Xochitepec, Campo la Calavera, Fraccionamiento Cumbres del Campestre,

Fraccionamiento Solares, Real Santa Fe, presentan un grado muy bajo de marginacion.
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Figura 26. Mapa de Indice de marginacién urbana del Municipio de Xochitepec

£ !
hmlé:‘ldld “nb (RN
1

]

Tiattizapan de Zapata

Fuente: CONAPO (2020). Conjunte de datcs
victorisles curtos E14A50 y E14A8D
INEG! (2018); Marco Geoestadistico

Grado de marginacion Simbologia Base INEGI (2020)
rbana Sistorma do coord. Mexice ITRF 2008 UTM
o X I: Limite M unicipal de Xochiteoec Zona 14N
B vy bajo Proyeccitn UTI 14N
Datym: Mexico 1 TRI” 2008
I Bajo Localidades principales
A
i = Carreteras & Py
Ao
B vy ako Limites municipales
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};dice de desarrollo hurmano

De acuerdo con el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD),
México, el desarrollo de un pais no puede ser entendido desde la exclusividad del
crecimiento econdémico. El proposito final del desarrollo se encuentra en cada uno de
sus habitantes y en las posibilidades que ellos tienen para elegir una vida en la que
puedan realizar a plenitud su potencial como seres humanos.

Por ello se retoma el Indice de Desarrollo Humano (IDH), que permite monitorear el
progreso de las naciones con un instrumento que conjuga la longevidad de las personas,
su educacién y el nivel de ingreso necesario para una vida digna.

En el caso del Municipio de Xochitepec, el PNUD (2022) coloca al Municipio con un
indice de desarrollo de 0.743, lo que significa que se encuentra en un grado  alto de
desarrollo de acuerdo al Indice de Desarrollo Humano, segiin PNUD (Plan Estratégico
2022-2025).

El IDH considera 3 componentes (Tabla 15):
1. Indice de salud

El indice de salud mide el logro relativo de un pais o un estado respecto a una norma
internacional minima de 20 anos de esperanza de vida al nacer, y una méaxima de 83.4.

2. Indice de educacion

El indice de educacion mide el progreso relativo de un pais o un estado tomando en
cuenta los anos promedio de escolaridad y los afos esperados de escolarizacién.

3. Indice de ingreso

En el IDH, el ingreso se incluye como sustituto de todos los demads aspectos del
desarrollo humano que no estan reflejados en una vida larga y saludable, ni en los
conocimientos adquiridos.

Tabla 15. Indicadores del Desarrollo, Xochitepec.

Municipio Indice de salud fadice iy de Indice de ingreso
educacion
Xochitepec 0.892 0.613 0.750

Elaboracion propia a partir del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
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Poblacion indigena

lo que representa solo el 1.37% de su poblacién total.

Personas en situacion de vulnerabilidad

estan garantizando para cada grupo.

Tabla 16. Poblacion vulnerable.

de 12.3 anos, con ingresos per cdpita anuales de 2563.3 dolares ($49,779.28 MXN, de
acuerdo con el valor promedio del délar durante 2020)

En este caso, el Municipio de Xochitepec no cuenta con una poblacién considerable de
hablantes de una lengua indigena, son alrededor de 1,014 personas de mas de 5 anos,

En la siguiente tabla se pueden identificar los grupos que se consideran como poblacion
vulnerable, y se busca identificar la principal problematica y necesidades identificadas,
en donde es mas latente la necesidad y se identifican los derechos humanos que no se

Poblacion en
situacion de
vulnerabilidad

Problematica Necesidades
identificada identificadas

;En donde es mas
latente esta
necesidad?

DDHH no
garantizados

Preparacion  del
personal de las
autoridades

municipales para
la atencion de

Violencia de

Mujeres ,
género

violencia de
género

Alpuyeca, Léazaro
Cardenas,

Atlacholoaya, La
Cruz, Francisco
Villa, Chiconcuac,
Miguel  Hidalgo,
Loma Bonita,
Villas de
Xochitepec, Real
del Puente,
Centro de
Xochitepec,

Cumbres de
Campestre

Seguridad
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Vivienda

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda (2020), en el Municipio existen un
total de 41,674 viviendas particulares, de las cuales 19,658 estan habitadas, 9,533 estan
deshabitadas y 12,483 son de uso temporal. Las 19,658 viviendas particulares cuentan
con un total de 73,539 ocupantes y 11 viviendas colectivas con un total de 2,577
ocupantes. El promedio de ocupantes por vivienda es de 3.7. Las clases de viviendas
particulares existentes en Xochitepec son: Casas tnicas en el terreno, Casas que
comparten terreno con otras(s), Casa diplex, Departamento en edificio, Vivienda en
vecindad o cuarteria, Local no construido para habitacion y Refugio.

Por otro lado, las clases de viviendas colectivas existentes son: casa hogar para adultos
mayores, centro de rehabilitacion para personas con adicciones, otra clase de albergue
para poblacion vulnerable, carcel, prision, reclusorio, penitenciaria, colonia penal,
centro de rehabilitacion para menores infractores, correccional, campamento de
trabajo, barraca de trabajadores, residencia médica. Respecto a la produccion de
viviendas, se observa un incremento de 4,297 viviendas, alrededor del 27.95%, en un
periodo de 10 anos del 2010 al 2020.

Con respecto a la presencia de los servicios bésicos para el desarrollo de una vivienda
digna, el porcentaje de viviendas con agua entubada es de 96.86% del total de viviendas
(19,040), mientras que 566 viviendas no cuentan con este servicio y 185 viviendas no
cuentan con drenaje. Por otro lado, un total de acuerdo con el Censo de Poblacién y
Vivienda, 2020. El 99.54 % de las viviendas particulares habitadas cuentan con
electricidad, asi como el 97.11 % disponen de agua entubada.
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Figura 27. Mapa de total de viviendas particulares habitadas del Municipio de Xochitepec.
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Elaborado con base en: Censo Poblacién y Vivienda, INEGI (2020); Marco Geoestadistico, INEGI (2020);
Conjunto de Datos Vectoriales Cartas EI4A59 y E14A69, INEGI (2019).
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La Poblacién Economicamente Activa (PEA) se refiere a todas las personas mayores a
12 afos, que cuentan con una ocupacién durante un periodo de referencia
determinado; asimismo, se incluye a las personas que no estan ocupadas, pero buscan
emplearse con acciones especificas (INEGI, 2002). De acuerdo con el Censo de
Poblacion y Vivienda (INEGI, 2020), el estado de Morelos cuenta con una PEA de
1,017,989 habitantes, siendo el Municipio de Cuernavaca el que tiene una mayor PEA,
con 203,425 habitantes, equivalente al 19.98% del total estatal, y Tetecala es el que
menos tiene, con 3637 habitantes y un porcentaje de 0.36%.

Xochitepec cuenta con una PEA de 38,704 habitantes (3.8% del total estatal), siendo
el octavo Municipio de Morelos con mayor PEA. Las cinco localidades que cuentan
con mayor PEA corresponden a Xochitepec (11,221 hab.), Unidad Habitacional José
Maria Morelos y Pavén (6,021 hab.), Alpuyeca (4,304 hab.), Chiconcuac (4,018) y
Atlacholoaya (2,444 hab.).

Para realizar el mapa de la PEA se utilizaron los datos del Censo de Poblacion y
Vivienda 2020 (INEGT), y se clasificd conforme al tipo de localidad (Fig. 27). En el caso
de localidades urbanas se utilizaron las manzanas existentes dentro de cada poligono,
mientras que para localidades rurales se usaron los datos puntuales, debido a que en
algunos casos no habia manzanas definidas en este tipo de localidad.

Los datos de la PEA en localidades urbanas por manzanas muestran que a pesar de que
la localidad con mayor PEA es Xochitepec, en el caso del anilisis por manzanas la
mayor PEA se concentra en ciertas manzanas de la localidad Chiconcuac, localizada al
noreste del Municipio. Las mayores cifras que ocupan estas manzanas se encuentran
en 4 poligonos dentro de dicha localidad, con valores de 260, 192, 191 y 189 habitantes.
Por otra parte, la localidad de Xochitepec, situada en el sector noroeste de la entidad,
es la que posee la mayor cantidad de datos, con 499 manzanas de un total de 1455. A
esto se debe la mayor PEA de dicha localidad.

Las manzanas que no cuentan con PEA se distribuyen mayoritariamente en las
localidades de Villas de Xochitepec (72) y Unidad Habitacional José Maria Morelos y
Pavén (29), ubicadas en la zona centro y al noroeste del Municipio, respectivamente.
Por otro lado, el nimero total de manzanas con una PEA de 1 a 10 habitantes
corresponde a 477. Dichas manzanas se encuentran distribuidas de distinta manera en
todas las localidades urbanas del Municipio.

Por otra parte, la PEA en localidades rurales muestra que la mayor cifra (1835 hab.) se
encuentra en el Centro de Readaptacién Social de Atlacholoaya ubicado
aproximadamente en la zona centro del Municipio. Las localidades que siguen en
cuanto a mayor porcentaje de PEA son Francisco Villa (812 hab.), La Esperanza (481
hab.), Colonia las Flores (446 hab.) y Fraccionamiento los Laureles (383 hab.). Todas
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Figura 28.

estas localidades se encuentran en el sector noroeste del Municipio, a excepcion del
Fraccionamiento los Laureles ubicado en la zona sureste.

Los valores mas bajos se encuentran esparcidos por todo el Municipio, destacando
Campo Huitzilac, Unidad Habitacional General Lazaro Cardenas, Tierra Verde, Loma
Bonita, Vista Hermosa y La Paz, con una PEA de solo 1 habitante. Las localidades con
una PEA de 1 a 10 habitantes son 18, correspondiente al 23.08% del total de localidades
rurales (78 hab.)

Aapa de Poblacion Economicamente Activa por manzanas urbanas y localidades
rurales, del Municipio de Xochitepec.
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Elaborado con base en: Censo Poblacion y Vivienda, INEGI (2020); Marco Geoestadistico, INEGI (2020);

Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).
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Zonas de relevancia cultural

Las zonas de relevancia cultural en el Municipio datan a partir de 1529, época en que
llegaron los primeros franciscanos a Morelos, a partir de 1786 que se dividi6 la Nueva
Espana en doce provincias o intendencias. A continuacién, se presentan algunos de los
monumentos histéricos que prevalecen en el Municipio.

Tabla 17. Monumentos histéricos Xochitepec

Monumento

Localidad

Exconvento San Juan Evangelista

Xochitepec

Capilla Los Reyes

Xochitepec

Zona Arqueolégica de Xochitepec

Cerro de Xochitepec

Parroquia de San Bartolo

Atlacholoaya

Capilla de Nuestra Senora de Guadalupe

Atlacholoaya

Capilla del Calvario

Atlacholoaya

Parroquia de San Antonio

Real del Puente

Ex-Hacienda

Real del Puente

Acueducto

Real del Puente

Puentes Coloniales

Real del Puente

Parroquia Purisima Concepcion

Alpuyeca

Parroquia

Chiconcuac

Ex-Hacienda Chiconcuac

Chiconcuac

Acueducto

Chiconcuac

Fuente: Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal
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Figura 29. Panrimonio cultural Xochitepec
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Fuente: Tomadas en campo duranre los recorridos de observacion participante, Xochitepec 2021

Ademas, Xochitepec cuenta con las zonas arqueologicas de Alpuyeca y Atlacholoaya
que son visitables, la Feria de Reyes del 6 de enero y el Centro Estatal de Convenciones;
cabe mencionar que en apoyo a artesanos se instaurd la Feria de la Nieve en beneficios
de las familias que se dedican a la elaboracion de productos artesanales (PMDAX, 2019~
2021).

De acuerdo con el Instituto Nacional de Antropologia ¢ Historia (INAH), hasta antes
del sismo del 19 de septiembre de 2019, el Municipio contaba con 109 edificaciones
civiles consideradas monumentos histéricos, inscritos en el Catalogo de Monumentos
Historicos de la Coordinacion Nacional de Monumentos Historicos del INAH.

Del mismo modo cuenta con 44 monumentos prehispanicos, la mayoria de ellos son
trabajos de rescate, considerados como zonas arqueolégicas, inscritas en el Registro
Puablico de Monumentos y Zonas Arqueoldgicas.




Pagina 78 PERIODICO OFICIAL 16 de enero de 2023

il L v og M e

Subsistema econémico
Actividades econdmicas

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2020 (INEGI), en Xochitepec existen
los siguientes sectores de actividades econémicas:

Agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento forestal, pesca y caza: se
refiere a las unidades economicas dedicadas principalmente a la siembra, cultivo y
cosecha de especies vegetales; a la cria y explotacion de animales en ambientes
controlados; al cuidado, aprovechamiento y recoleccion de recursos forestales; a la
pesca, caza y captura de animales, asi como a la realizacion de actividades de apoyo
relacionadas con el sector. Este sector ocupa el 5% del total de la PEA ocupada (33,025
habitantes).

Industrias manufactureras: dentro de este sector se engloban unidades econémicas
dedicadas principalmente a la transformacién mecdnica, fisica o quimica de materiales
o substancias con el fin de obtener productos nuevos; ensamble en serie de partes y
componentes fabricados; reconstruccién en serie de maquinaria y equipo industrial,
comercial, de oficina y otros, y al acabado de productos manufacturados mediante el
tenido, tratamiento calorifico, enchapado y procesos similares.

Mineria: Abarca unidades econdmicas dedicadas principalmente a la extraccion de
petroleo y gas, y la explotacion de minerales metalicos y no metalicos. Dentro del
Municipio el porcentaje de PEA ocupada que se dedica a este sector, junto con el de
industrias manufactureras, corresponde al 10%.

Construccion: Este sector comprende unidades econdmicas dedicadas principalmente
a la edificacion, construccién de obras de ingenieria civil, realizacién de trabajos
especializados de construcciéon como preparaciones de suelos y supervisién de la
construccion de las obras. El porcentaje de PEA ocupada para este sector corresponde
a 11%.

Comercio: Contiene unidades econémicas dedicadas principalmente a la reventa (sin
transformacién) de bienes para el uso personal o para el hogar para ser vendidos a
personas y hogares, aunque en algunas ocasiones esos productos también se
comercializan a negocios, como el comercio de gasolina o de automéviles. Comprende
el 219 de PEA ocupada.

Transportes, correos y almacenamiento: Engloba unidades econdmicas dedicadas
principalmente al transporte (de personas y de carga), a proporcionar servicios

especializados relacionados directamente con el transporte, y al almacenamiento de
bienes. En virtud de que las actividades de las oficinas postales y de las mensajerias
consisten en transportar bienes, fueron incluidas en este sector.
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Servicios financieros y de seguros: Este sector comprende unidades econdémicas
dedicadas principalmente a la regulacion de la emisién y circulacion de la moneda
(Banca central); intermediacién crediticia y financiera no bursatil; actividades
bursatiles, cambiarias y de inversion financiera; emision de polizas de seguros y
suscripeion de pélizas de fianzas, y servicios relacionados con los seguros y fianzas.
Cuenta con el 529 de PEA ocupada.

Dentro del Municipio el principal sector de ocupacién corresponde a los servicios en
general, con el 52% de la PEA ocupada; en segundo lugar, se encuentra el comercio
con 21%, seguido de la construccion con un 11%. Finalmente, las actividades
secundarias y primarias son las de menor importancia, ya que solo cuentan con el 10%
y 5%, respectivamente. Existe un pequeno sector sin especificar, el cual ocupa solo el
120 (Figura 30).

Figura 30. Superficie en kn? de los tipos de uso de suelo predominantes en el Municipio de
Xochitepec

= Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal,
pesa y aza

™ Mineria, industrias manufactureras, electricidad y agua
w Construccion

= Comercio

W Servicios de transporte, comunkcacion, profesionales,

finanderos, sociales, gobierno y otros

m No especificado

Flaborado con base en: Censo Poblacion y Vivienda, INEGI (2020)

Subsistema legal
Conceptos de ordenamiento ecolégico

El Ordenamiento Ecoldgico del Territorio es un instrumento de politica ambiental
cuyo objeto es inducir y regular el uso del suelo y las actividades productivas en el
marco del desarrollo regional, con el fin de lograr la protecciéon del ambiente y la
conservacion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir de las
potencialidades de aprovechamiento de los mismos y las tendencias de su deterioro
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(articulo 3, fraccién XXIV de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente).

El ordenamiento ecolégico como un instrumento de planeacion presenta ciertas
semejanzas con lo que en otras partes se denomina "ordenamiento ambiental” y
"ordenacion del territorio”, respectivamente, pero también algunas diferencias. Fl
primer caso, se refiere a una forma de gestion integral en la que los diferentes
elementos que conforman el ecosistema son considerados para su ordenacion. En el
segundo caso, el ordenamiento territorial parte de que, a partir de la ordenacion del
territorio, del suelo, se puede dar una gestion integral a los recursos; sin embargo, la
idea de ordenamiento ambiental estd vinculada a la planeaciéon de todo el manejo del
medio ambiente, mientras que la idea de ordenacion del territorio se circunscribe a la
definicién de los usos del suelo de acuerdo con sus aptitudes. Sin embargo, estas
expresiones no siempre se utilizan en un mismo sentido.

El ordenamiento territorial permite orientar el emplazamiento geogrifico de las
actividades productivas, asi como las modalidades de uso de los recursos y servicios
ambientales, constituyendo el cimiento de la politica ecolégica. El ordenamiento debe
ser la base para determinar la densidad y formas de uso del suelo, las areas a conservar
y restaurar.

El ordenamiento ecolégico del territorio (OET) es también un instrumento normativo
basico o de primer piso, sobre el cual descansan otros instrumentos que no pueden
tomar en cuenta impactos o efectos acumulativos. Se sabe que cada actividad o
proyecto, en lo individual, puede no tener implicaciones ambientales que impidan su
aprobacion; sin embargo, cuando su ntimero ¢ incidencia sobre una misma region se
incrementa mas alla de ciertos limites, los impactos agregados o acumulativos pueden
comprometer seriamente el equilibrio e integridad regional.

La planeacion del uso de los recursos naturales a través del ordenamiento ecoldgico se
basa en la determinacion del potencial de los terrenos, en funcién de un posible uso
agricola, ganadero, forestal o urbano. El uso potencial, tal como se considera en la
planeacion, consiste en determinar, desde el punto de vista humano, la capacidad de
usar el territorio y sus ecosistemas sin riesgo de degradacion.

Conceptos juridicos de Ordenamiento Ecoldgico

El ordenamiento ecolégico, desde el punto de vista juridico, se concibe como el proceso
de planeacion dirigido a evaluar y programar el 6ptimo uso del suelo y manejo de los
recursos naturales en el territorio nacional. En este sentido, se pondera la forma, en
que, a través de los programas se establecen limitaciones y restricciones, imponiendo
asi, modalidades a la propiedad privada, provocando formas reguladas de
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aprovechamiento y destino de los bienes (articulo 27, parrafo tercero de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos).

El ordenamiento ecolégico también tiene por objeto regular e inducir el uso del suelo
y el desarrollo de las actividades productivas para lograr la proteccién y conservacion
de los recursos naturales, a través de: la apropiacion y aplicacion de politicas y criterios
para la proteccion, conservacién, restauracion y aprovechamiento integral de los
recursos naturales, todo ello en un marco de desarrollo sustentable (articulo 8 de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente).

Bases, Objetivos, Fines y Alcances de Ordenamiento Ecoldgico
Bases de ordenamiento ecolégico

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Ordenamiento Ecolégico, senala en su Articulo 19, las bases que deberin
regir la actuacion del Gobierno Federal en las siguientes materias: para dar legalidad al
programa de ordenamiento ecoldgico; para los aspectos técnicos y metodolégicos y
para su ejecucion.

Objetivo de ordenamiento ecologico
El Articulo 1¢ del Reglamento, seniala que el Gobierno Federal debera:

Fraccion 1. Reglamentar y poner las bases para la formulacion, aplicacion, expedicion,
ejecucion y evaluacion del programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio
y de los programas de ordenamiento ecoldgico marino, en coordinaciéon con las
dependencias y entidades federales competentes.

Fraccién 1. Participar en la formulacién de los programas de ordenamiento ecolégico
de regiones que se ubiquen en el territorio de dos o mas entidades federativas, en
coordinacién con los gobiernos de los estados, sus municipios y del Distrito Federal ¥
sus delegaciones.

Fraccion III. Participar en la elaboracién y la aprobacion de los programas de
ordenamiento ecoldgico local, en el ambito de su competencia.

Fraccion XI. Participar en la formulacion de politicas a que se sujetard la actuacion de

las dependencias y entidades de la Administracion Puablica Federal en el proceso de
ordenamiento ecolégico.
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Para los aspectos técnicos y metodologicos

Por lo que hace a los aspectos técnico y metodolégicos del ordenamiento, el mismo
Reglamento de la Ley en el Articulo 19, fraccion 1V, V, VI, VII y VIII, mencionan que
el ejecutivo Federal tiene las siguientes facultades:

a. Definir el proceso de ordenamiento ecolégico para la formulacion de los programas
respectivos.

b. Determinar las bases para proporcionar apoyo técnico a los gobiernos locales y
municipales en la formulacién y en la ejecuciéon de los programas de ordenamiento
ecologico.

c. Realizar la integracion e instrumentacion del Subsistema de Informacién sobre
Ordenamiento Ecolégico, dentro del Sistema Nacional de Informaciéon Ambiental y de
Recursos Naturales.

d. Determinar los criterios y mecanismos tendientes a promover la congruencia del
ordenamiento ecolégico con otros instrumentos de politica ambiental.

e. Determinar los criterios y mecanismos necesarios para prever, promover y ajustar la
congruencia entre las acciones programadas de la Administracion Publica Federal y los
programas de ordenamiento ecoldgico, para efectos operativos y presupuestales.

Para su ejecucion

Para la ejecucion de los programas de ordenamiento, el Poder Ejecutivo Federal podra
suscribir convenios con los gobiernos de los estados, sus municipios y de la Ciudad de
México y sus delegaciones para la realizacién de acciones conjuntas en materia de
ordenamiento ecolégico (Articulo 1¢ fraccion IX del Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento
Ecologico).

Asimismo, debera promover la concertacion con personas, organizaciones, grupos e
instituciones de los sectores privado y social para la realizacion de proyectos
relacionados con el proceso de ordenamiento ecoldgico (Articulo 1¢ fraccion IX del
Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Ordenamiento Ecoldgico).

Los Objetivos del ordenamiento ecolégico, se definen en el articulo 22 del Reglamento
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de
Ordenamiento Ecolégico, y son:
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1. Elaborar la regionalizacién ecoldgica del territorio nacional vy de las zonas
sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, a partir de la
construccion  de un  diagnéstico con base en las caracteristicas,
disponibilidad y demanda de los recursos naturales, asi como de las
actividades productivas que en ellas se desarrollen y de la ubicacién y
situacion de los asentamientos humanos existentes.

2. Establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion,
proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, asi como para la localizacién de actividades productivas y de los
asentamientos humanos.

Fines de ordenamiento ecoldgico
El Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio tiene como fines:

» Plantear las tendencias deseables respecto al uso del territorio y de los recursos
naturales en el @ambito nacional.

* La incorporacion al programa sectorial de medio ambiente a través de vincular la
gestion de los recursos naturales con el Ordenamiento Ecolégico del Territorio.

* Ser considerado en otros Planes y Programas del Gobierno Federal, Estatal, Municipal
y Local.

» Compatibilizar el Ordenamiento Ecolégico con la reglamentacion del uso del suelo
en materia de asentamientos humanos.

* Promover la participacion de los diversos sectores sociales (individuos, instituciones
sociales, académicas y de gobierno) en la formulaciéon y revision del Ordenamiento
Ecolégico.

* Fomentar y reforzar el desarrollo regional a través de mecanismos de concertacion
con el sector Puablico, Privado y Social.

Alcances del Ordenamiento Ecoldgico

Los alcances del ordenamiento ecolégico general, los encontramos en el articulo 20 de
la LGEEPA, que establece: “... sera considerado en la regulacién del aprovechamiento
de los recursos naturales, de la localizacion de la actividad productiva secundaria y de

los asentamientos humanos...", conforme a las bases que establece ese mismo precepto.
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Los alcances del ordenamiento ecolégico son amplios, el articulo 17 primer parrafo de
la Ley dispone que dicho ordenamiento seria tomado en consideracién en la planeacién
del desarrollo y, ademas, el mismo articulo 20 de la Ley subordina la localizacién de la
actividad de los servicios al ordenamiento ecologico.

Conceptos Relacionados con el Ordenamiento Ecoldgico

Los conceptos, definiciones y alcances senalados en el apartado anterior, se
complementan con otros conceptos, que la misma Ley General del Equilibrio y la
Proteccién al Ambiente, contiene en el articulo 3 fraccion X y XXXVII, y que
queremos destacar para el caso del ordenamiento ecolégico, y que son:

Criterios ecologicos: los lineamientos obligatorios contenidos en la presente ley, para
orientar las acciones de preservacion y restauracion del equilibrio ecologico, el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la proteccién al ambiente, que
tendrén el cardcter de instrumentos de la politica ambiental.

Vocacién natural: condiciones que presenta un ecosistema para sostener una o varias
actividades sin que se produzcan desequilibrios ecoldgicos.

Las acciones que por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente, se convierten en fundamentales para el logro de cualquiera de sus objetivos
y en especial para el ordenamiento ecologico son:

“ARTICULO 30.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

ITI. Aprovechamiento sustentable: La utilizacién de los recursos naturales en forma
que se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de
los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos;

XXV. Preservacion: El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones
que propicien la evolucién y continuidad de los ecosistemas y hébitat naturales, asi
como conservar las poblaciones viables de especies en sus entornos naturales y los
componentes de la biodiversidad fuera de sus hdbitats naturales;

XXVI. Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el
deterioro del ambiente;

XXVII. Proteccion: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y

controlar su deterioro;
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procesos natura les;

ambientales.

Regulacion de los usos de suelo

actuar a quienes producen.

XXXIV. Restauracién: conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y
restablecimiento de las condiciones que propician la evolucion y continuidad de los

Con esta serie de conceptos, es cOmo se establece el marco conceptual legal para dar
un significado juridico a las instituciones, mecanismos, acciones y finalidades que
permiten el establecimiento del ordenamiento ecolégico con un fundamento legal que
lo convierten en una de las principales figuras del Derecho Ambiental Mexicano.

La regulacion de los usos del suelo relaciona al ordenamiento ecolégico con el régimen
de propiedad de los inmuebles. En el Derecho Civil, los inmuebles son bienes a los que
se le impone el régimen de propiedad. Los inmuebles, son calificados por la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente articulo 3 fraccién XXIV,
en la definicién de ordenamiento ecolégico como “suelo”, para el ordenamiento
ecolégico, es el componente territorial.

La Ley al establecer que el objeto del ordenamiento ecolégico es la regulacion de los
usos del suelo, estd frente a nuevas formas de Derecho Civil, en las que, a los predios,

a los inmuebles, se les imponen cargas, atendiendo a la utilidad puablica por razones

Regulacién de las actividades productivas

Como ya se senala en el apartado relativo al aspecto constitucional del ordenamiento
ecolégico, el fundamento de la regulacién de las actividades productivas es el articulo
25 parrafo séptimo de la Constitucién, cuando senala que se estableceran modalidades
a las actividades productivas por razones de proteccion al ambiente y de conservacioén.
Este principio constitucional es fundamental para el ordenamiento ecolégico en el caso
de la regulacién de actividades productivas, ya que se regula no solo al suelo
imponiendo cargas ambientales a los predios, sino que se imponen formas de ser y

Un ejemplo puede clarificar este principio, en una unidad de gestion ambiental, dentro
de un programa de ordenamiento ecoldgico, se puede determinar que el predio es
susceptible y tiene vocacion para actividades recreativas, una de éstas es el Golf, por lo
tanto, en el predio estd permitido el campo de golf. Sin embargo, éste no puede
instalarse, sin hacer una serie de consideraciones ambientales que el propio programa
de ordenamiento ecoldgico establece. Es decir, puedo hacer las cosas que quiera en mi
predio, siempre y cuando cumpla con las modalidades y condicionantes que me
impongan, la Ley, el programa y las condicionantes que dicte la autoridad.
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Induccion de los usos del suelo y las actividades productivas

Como instrumento de la politica ambiental, el ordenamiento ecologico, comparte su
caracter de elemento de la Planeacion Ambiental. Conforme a la Teoria de la
Planeacién, uno de los principales objetivos de un Plan, es precisamente hacer que
todos lleven a cabo una serie de acciones de forma organizada y previamente acordada
para el logro de sus fines.

En ocasiones esto se puede lograr a través de la imposicion, es decir, que una
dependencia o grupo trata de imponer una politica o programa en una region
determinada, esto generalmente hace fracasar a los planes. Otra forma que asumen los
planes o programas es a partir de la induccién, en la que la planeacién estratégica y los
estudios “ex ante” son fundamentales.

Programas de ordenamiento ecolégico, otros instrumentos juridicos relacionados

A wavés de sus estrategias, criterios y programas especificos se vincula con
instrumentos tanto de caracter ambiental como social y productivo. Asimismo,
promueve una participacion en la toma de decisiones hacia un desarrollo adecuado y
la conservacion de los ecosistemas (Tabla 18).

El ordenamiento ecoldgico se vincula con la aplicacion y complementa el control de
otros instrumentos institucionales, entre los que destacan los que se sefalan en la Tabla
19. Asi mismo, se puede encontrar una amplia gama de vinculos con las lineas de acciéon

de otras politicas sectoriales.
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Tabla 18. Efecto en la Aplicacién de los Programas de Ordenamiento Fcoldgico.
Institucion Efecto en la aplicacién de los programas de ordenamiento
ambiental regulada ecologico

Impacto ambiental

A través de su andlisis regional en la identificaciéon y evaluacién de
los posibles efectos acumulativos y multiplicadores que puedan
causar desequilibrios ecoldgicos por el desarrollo de proyectos, obras
o actividades puntuales y en la toma de decisiones hacia el
establecimiento de los sitios adecuados para su desarrollo. (articulo
28 LGEEPA).

Areas naturales
protegidas

Extendiendo y asegurando las politicas de conservacion de
ecosistemas y de recursos naturales mas alla de los limites de las areas
naturales protegidas y buscando hacer compatibles los Planes de
Manejo con los Programas de Ordenamiento Ecoldgico, con el fin
de ofrecer oportunidades y potencialidades de organizacion
productiva a la poblacién y contribuir con ello al desarrollo regional.
(articulo 45 LGEEPA)

Regulacion de la
vida silvestre

Alinducir hacia una adecuada ubicacion de las Unidades de Manejo
y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre. Asi como para
el aprovechamiento de especies de flora y fauna silvestre y acuatica.
(articulo 79 y 80 LGEEPA).

Regulacion de
materiales y
residuos peligrosos y
riesgo

Apoyando en la identificacién de sitios potenciales para el
establecimiento de actividades industriales y de servicios que se
consideran peligrosas o riesgosas, asi como en la definicion de zonas
intermedias de salvaguarda (dreas de afectacién) como esquema
especifico para la minimizaciéon de riesgos. (articulos 150 y 152 BIS
LGEEPA).
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Ordenamiento
pesquero y
acuacultura
ordenada

Promoviendo la identificacion de los sitios con mayor potencial
productivo pesquero y acuacultura e incorporando criterios
ambientales con el fin de garantizar el rendimiento contintio de sus
recursos y su menor deterioro a pesar de la poblacién humana que
se asienta en ellas. (articulo 47 BIS, fraccion I inciso d) LGEEPA).

costeras

Protecciéon de zonas

Generando propuestas integrales en estas zonas de interfase mar-
tierra en las que se manifiesta gran dinamismo. Previniendo los
impactos provocados por las actividades humanas y el medio
natural, regulando los aprovechamientos productivos, estableciendo
mecanismos de inspeccion y vigilancia y manteniendo un
monitoreo ambiental para un adecuado uso, manejo y
administracion de dichas zonas.

Tabla 19.Tabla Vinculos con las lineas de accion de otras politicas sectoriales.

Sector

Acciones de ordenamiento ecolégico

Agricultura y
ganaderia

Estableciendo un marco programatico que brinda certidumbre en la determinacién
de los usos del suelo, contribuyendo a evitar la deforestacion y la desertificacion.
(articulo 64 de la LGEEPA)

Desarrollo
urbano

Promoviendo un desarrollo urbano-regional basado en criterios de sustentabilidad,
al generar un marco de congruencia entre politicas ambientales y de desarrollo
Urbano que induzcan la creacién de reservas territoriales y; a la localizacién de
actividades productivas y comerciales con una légica de sustentabilidad ambiental.
(articulo 20 BIS 4, fraccién 111 de la LGEEPA).

Turismo

Impulsando una politica de sustentabilidad que, ademas de promover el uso racional
y la preservacién de los recursos naturales, permita en el mediano y largo plazo un
desarrollo equilibrado de los destinos turisticos prioritarios; promoviendo de esta
manera, el desarrollo regional y el beneficio de las comunidades. (articulo 47 BIS,
fraccién 1, inciso b) y fraccién 11 incisos b) y f), de la LGEEPA).
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Ley del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente del Estado de Morelos
(LEEPAM).

Para los efectos de la Ley del Equilibrio y la Proteccion al Ambiente del Estado de
Morelos, se define en el articulo 4, fraccion LXII al ordenamiento ecolégico como el
instrumento de planeaciéon ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo
y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y
la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los
mismos.

La ley de alguna manera le da al ordenamiento ecolégico una jerarquia y validez
juridica frente a otros instrumentos y ordenamientos ya que se considera, en la Ley
dentro de las acciones de orden puiblico al ordenamiento ecoldgico del territorio del
Estado de Morelos

E1 Poder Ejecutivo Estatal y el Ordenamiento Ecologico.

Dentro de las facultades del Ejecutivo Estatal se encuentra, en materia de
ordenamiento ecoldgico: la formulacién, expedicion y ejecucion de los programas de
ordenamiento ecoldgico del territorio, con la participacién de los municipios
respectivos y en congruencia a los programas de desarrollo urbano y demas
instrumentos y en las disposiciones estatales aplicables (articulo 21, fraccion XVI

LEEPAM).

Asi mismo, el Gobierno Estatal debera promover la participacion de grupos y
organizaciones sociales y empresariales, instituciones académicas y de investigacion y
demas personas interesadas, de acuerdo con lo establecido en esta Ley, asi como en las
demas disposiciones que resulten aplicables para la formulacion del ordenamiento
ecologico estatal (articulo 6, fraccion XXII LEEPAM).

Para dar cumplimiento y ejecutar el ordenamiento ecoldgico el Gobierno del Estado
esta facultado para:

“ARTICULO 6.- Corresponde al Ejecutivo Estatal, a través de la Secretaria:

I. La formulacién, conduccion y evaluacion de la politica ambiental y de los criterios
ecologicos, con la participacion y propositiva de la sociedad civil;

I1. La aplicacion de los instrumentos de politica ambiental previstos en la Ley...;

II1. El aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, la preservacion y
restauracion del equilibrio ecoldgico y la protecciéon al ambiente que se realicen en
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bienes y zonas del territorio del Estado de Morelos, en las materias que no estén
expresamente atribuidas a la Federacion;

IV. La regulacion de las actividades que sean consideradas de bajo y mediano riesgo
senaladas en el Reglamento correspondiente;

V. La prevencion y control de la contaminacion del paisaje;

XI. La coordinacién con los municipios para la prevencion y control de contaminacién
por la prestacion de servicios ptblicos y de las aguas residuales que se descarguen en
las redes de alcantarillado de los centros de poblacién, sin perjuicio de las facultades
de la Federacion en materia de tratamiento, descargas, infiltracion y retso de aguas
residuales, conforme a las leyes aplicables;

XII. Promover la celebracion de acuerdos de coordinacion y asesoria con los gobiernos
municipales para la implantacion y mejoramiento de sistemas de recoleccion,
tratamiento y disposicion final de residuos sdlidos municipales, y la identificacion de
alternativas de reutilizacién y disposicién final de residuos sélidos municipales,
incluyendo la elaboracion de inventarios de estos y sus fuentes generadoras y de los
centros de comercializacion;

XIV. La evaluacion del impacto ambiental que pudiesen ocasionar las obras o
actividades de conformidad a lo que se establece en el articulo 38 de esta Ley sera
evaluado por las autoridades del Estado de Morelos, con la participacion de los
municipios respectivos y del Comité Técnico de Impacto Ambiental, ésta se debera
efectuar dentro de los procedimientos de autorizacién de uso del suelo, construcciones,
fraccionamientos u otros que establezcan las leyes estatales y las disposiciones en esta
materia. Dichos ordenamientos proveeran lo necesario a fin de hacer compatibles la
politica ambiental con la de desarrollo urbano;

XVIII. La atencién de los asuntos que afecten el equilibrio ecolégico o el ambiente de
dos o mas municipios;

XX. La conduccion de la politica estatal de informacion y difusion en materia
ambiental, con la participacion de los gobiernos municipales;

XXI. La promocién de la participacion de la sociedad en materia ambiental, de
conformidad con las disposiciones del articulo 53 de esta Ley;

XXII. La formulacion, ejecucion y evaluacion del Programa Estatal de Proteccion al
Ambiente.

En la planeacién estatal del desarrollo, El Ejecutivo Estatal, debera incorporar los
preceptos senalados y signados en la Agenda 21 y la politica ambiental definida a nivel
nacional y estatal, asi mismo instrumentara el ordenamiento ecolégico v los demas
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instrumentos de la politica ambiental que se establezcan de conformidad con la Ley y
las demas disposiciones en la materia (articulo 21 primer parrafo LEEPAM).

En la planeacién y realizacién de las acciones a cargo de las dependencias y entidades
de la administracién ptiblica estatal, conforme a sus respectivas esferas de competencia,
asi como en el ejercicio de las atribuciones que las leyes confieren al Gobierno Estatal
para regular, promover, restringir, prohibir, orientar y en general, inducir las acciones
de los particulares en los campos econémico y social, se observaran los lineamientos
de politica ambiental que establezcan el Plan Estatal de Desarrollo y los programas
correspondientes (articulo 21 segundo parrafo LEEPAM).

Las atribuciones del Ejecutivo del estado en materia de asentamientos humanos, que
deben ser compaginadas con las de ordenamiento ecolégico, se establecen en el articulo
6 de la Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sustentable del Estado
de Morelos, y son las siguientes:

“Articulo 6. La persona titular del Poder Ejecutivo Estatal tendra las facultades
siguientes:

I1.- Aprobar y administrar el Programa Estatal de Desarrollo Urbano, asi como evaluar
y vigilar su cumplimiento, con la participacion de los Municipios.

I1I. Promover la participacion ciudadana conforme lo dispuesto en este Ley.

IV.- Someter a la aprobacion de la Legislatura del Estado la fundaciéon de centros de
poblacion.

V.- Participar en la planeaciéon y regulacion de las conurbaciones, en los términos de
esta Ley y de las demas que expida el H. Congreso del Estado;

VI.- Coordinarse con la Federacién, con otras entidades federativas y con sus
Municipios, para el desarrollo regional, el ordenamiento territorial de los
asentamientos humanos y el desarrollo urbano de los centros de poblacion;

VIIIL.- Participar, conforme a la legislacién federal y local, en la constituciéon y
administracion de reservas territoriales, la regularizacion de la tenencia de la tierra, la
protecciéon del patrimonio cultural y del equilibrio ecolégico de los centros de
poblacién, conforme a los programas de desarrollo urbano sustentable.

IX.- Convenir con los respectivos municipios la administraciéon conjunta de servicios
publicos municipales.

X.- Coadyuvar con la Federacion en el cumplimiento del Programa Nacional de
Desarrollo Urbano;
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XI. Solicitar la intervencion del H. Congreso para dirimir las controversias surgidas

ol Lwwr o
entre municipios.

XIII. Promover, aplicar y hacer cumplir la presente Ley y demas disposiciones
aplicables.

Para este mismo efecto, la Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano
Sustentable del Estado de Morelos menciona en el articulo 7 que son facultades de la
Secretaria de Desarrollo Sustentable, las siguientes:

XIII.- Integrar e instalar el Consejo Estatal de Desarrollo Urbano, como 6rgano asesor
auxiliar de los sectores publico, social y privado;

XVI.- Imponer medidas de seguridad y sanciones administrativas a los infractores de
las disposiciones juridicas y del Programa Estatal de Desarrollo Urbano, conforme lo
prevea esta Ley y las demas disposiciones aplicables; que expida el Congreso del Estado;

En el mismo Eje, el articulo 8 de la Ley que nos ocupa, menciona que son facultades de
los municipios:

VII. Celebrar con la Federacion, el Estado, con otros municipios o con los particulares,
convenios y acuerdos de coordinacion y concertacion que apoyen los objetivos y

prioridades previstos en los programas municipales de desarrollo urbano sustentable,
de centros de poblacién y los demds que de estos deriven.

X.- Convenir con los sectores social y privado la realizaciéon de acciones e inversiones
concertadas para el desarrollo regional, urbano y metropolitano.

XVI.- Convenir con el Ejecutivo del Estado para que éste asuma funciones y/o servicios
de competencia municipal.

En el articulo 44 de la Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Sustentable del
Estado de Morelos, se establece que los Programas de Desarrollo Urbano Sustentable,
asi como los que de éstos se deriven, se sujetaran al procedimiento contenido en el
articulo, y senala literalmente:

“l. Los municipios daran aviso publico del inicio del proceso de planeacién y de
recepcion de las opiniones, planteamientos y demandas de la comunidad, a través de
la publicacion de las bases de la consulta en la Gaceta Municipal y en dos diarios de
mayor circulacién en el Estado;

1I. Los municipios en coordinacion con los sectores publico, social y privado, y con el
apoyo del Consejo Municipal de Desarrollo Urbano que corresponda, formularan el
proyecto de Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable;
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ITI. Cuando el proyecto completo del Programa Municipal de Desarrollo Urbano
Sustentable se encuentre disponible, e incluya las cartas de ordenamiento territorial y
urbanas aplicables, asi como el texto del documento; se publicara la convocatoria para
la consulta ptiblica, en la Gaceta Municipal y en dos diarios de amplia circulacién en
el Estado; el proyecto completo estard a consulta y opinién de la ciudadania, de las
organizaciones de la comunidad y de las autoridades federales y estatales interesadas,
durante un plazo no menor de sesenta dias naturales;

IV. Los municipios organizarin al menos dos foros de consulta puiblica, en los que
expondran el proyecto completo del Programa Municipal de Desarrollo Urbano
Sustentable, recibiran las sugerencias y planteamientos de los interesados;

V. Previo a la aprobacion del Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable,
los municipios deberan dar respuesta a los planteamientos improcedentes sobre la
modificacion del proyecto que se hayan presentado por escrito, expresando las razones
y fundamentos legales del caso, dichas respuestas, y en su caso las modificaciones
realizadas por los planteamientos procedentes estaran a consulta de los interesados en
las oficinas municipales durante el plazo de la consulta ptiblica;

VI. Previo a la solicitud del dictamen de congruencia ante la Secretaria, el Municipio
presentara a la misma, el Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable
completo, para su analisis v observacion;

VII Una vez emitidas las observaciones por parte de la Secretaria y solventadas por el
Municipio a solicitud de este Gltimo, aquella en un plazo no mayor de treinta dias
naturales, emitird el dictamen de congruencia del proyecto, con el Programa Estatal
de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sustentable y, en su caso, con el
programa de ordenacién de zona conurbada correspondiente. Dicho dictamen serd
requisito para la aprobacion del Programa Municipal de Desarrollo Urbano
Sustentable, por el Cabildo;

VIII. Cumplidas y documentadas las formalidades anteriores y una vez que el
Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable sea aprobado por el cabildo
municipal, lo someterd a consideracién del Gobernador del Estado para su publicacién
en el Peridédico Oficial “Tierra y Libertad” mediante el decreto correspondiente, y en
dos diarios de mayor circulacion en la Entidad, y

IX. El titular del Poder Ejecutivo Estatal enviara el programa para su inscripcion en la
Seccion correspondiente del Instituto del Registro Publico de la Propiedad y del
Comercio, dentro de los veinte dias habiles siguientes a la publicacion. El Municipio
editara el programa para su difusion, y lo mantendra a consulta permanente

La Ley de Obra Publica y Servicios Relacionados con la misma del Estado de Morelos
(LOPSREM), establece en su articulo 15, que, en la planeacién de las obras ptblicas, y
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los servicios relacionados con las mismas, las Dependencias, Secretaria o
ayuntamientos deberdn sujetarse a:

I. Los objetivos y prioridades de los Planes Fstatal y Municipales de Desarrollo,
Programas de Ordenamiento Ecolégico, territorial, sectoriales, institucionales y
especiales que correspondan, asi como a las previsiones contenidas en sus programas
anuales;

II. Los objetivos, metas y previsiones de recursos establecidos en los presupuestos
anuales de egresos del Estado o Municipios; y

I11. Las disposiciones legales y reglamentarias del Estado o Municipios.

Las Dependencias, Secretaria o Ayuntamientos, estaran obligadas a prever los efectos
sobre el medio ambiente que pueda causar la ejecucion de la obra publica, con sustento
en los estudios de impacto ambiental previstos por la Ley General de Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion del Ambiente (articulo 17 LGEEPA).

Los proyectos deberin incluir las obras necesarias para que se preserven o restituyan
en forma equivalente las condiciones ambientales cuando estas pudieran deteriorarse,
y se dara la intervencion que corresponda a la Dependencia de la Administracién
Puablica Estatal del Ramo del Medio Ambiente, y, en su caso, a las Dependencias,
Secretaria o ayuntamientos que tengan atribuciones en la materia, quienes, en un plazo
no mayor de 30 dias naturales, deberan emitir los dictimenes respectivos.

Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Morelos

El ordenamiento ecolégico del territorio del Estado de Morelos, articulo 26 de la Ley
del Equilibrio y la Protecciéon al Ambiente del Estado de Morelos (LEEPAM), se
formulara en congruencia con el ordenamiento ecolédgico que establezca la Federacién,
y particularizara a través de los programas de ordenamiento ecoldgico:

I. Regional y
I1. Local.

El Gobierno Estatal, formulara programas de ordenamiento ecolégico regional, que
abarquen la totalidad o una parte del territorio de la entidad (articulo 27, primer
parrafo de la LEEPAM).

En este sentido, el articulo 28 de la LEEPAM, establece que los programas de
ordenamiento ecoldgico regional tendrin por objeto:

I. La zonificacion ecoldgica del territorio del Estado de Morelos, a partir del diagnéstico

de las caracteristicas, disponibilidad y demanda de recursos naturales, asi como de las
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asentamientos humanos existentes, de conformidad con el programa general de
ordenamiento ecoldgico del territorio; y

IT. Los lineamientos y estrategias ecologicas para la preservacion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los elementos naturales, asi como para
la localizacién de actividades productivas de los asentamientos humanos; y

IT1. El establecimiento de los limites maximos de crecimiento de los asentamientos
humanos existentes en el estado, el cual sera estrictamente observado en los programas
de ordenamiento ecolégico locales, los planes de desarrollo estatal, regionales y locales,
y cualquier otro instrumento de planeacién y regulacién del uso del territorio estatal,
regionales y municipales.

Los programas de ordenamiento ecolégico regional en el Estado de Morelos deberan
contener, los criterios establecidos en el articulo 24 de la LEEPAM, que a la letra
senala:

I. La naturaleza y caracteristicas de los ecosistemas existentes en el territorio de la
entidad;

11. La vocacion de cada zona en funcidn de sus recursos naturales, la distribucion de la
poblacion y las actividades econdmicas predominantes;

III. Los desequilibrios existentes en los ecosistemas por efecto de las actividades
economicas o de otras actividades humanas, de los asentamientos humanos o
fenémenos naturales;

IV. El equilibrio que debe existir entre los asentamientos humanos y las condiciones
ambientales; y

V. Las modalidades que, de conformidad con la presente ley, establezcan los decretos
por los que se constituyan las areas naturales protegidas, asi como las demas
disposiciones previstas en el programa de manejo respectivo;

VI. El impacto ambiental de nuevos asentamientos humanos, incluidos los
asentamientos de industrias y desarrollo agricola, vias de comunicacion y demas obras
o actividades;

VII. Las microcuencas hidrograficas (incluidos los flujos regionales subterraneos de
agua), como limite natural para los ordenamientos ecologicos del territorio a nivel
regional; v,

VIII. La compatibilidad obligada y fusionada de los ordenamientos regional y
ecolégico con el desarrollo urbano y econémico, integrados en una visién intraestatal

de microcuencas hidrograficas y en congruencia con el dmbito regional de subcuenca
y cuenca hidrologicas.
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Los programas de ordenamiento ecologico territorial a nivel regional y local deberan
publicarse en el Periodico oficial "Tierra y Libertad” e integrar el Sistema Estatal de
Informacion Ambiental (articulo 30 LEEPAM).

Formulacion del ordenamiento ecoldgico del territorio de la entidad

En la formulacién, aprobacién, expedicion, evaluacion y modificacion de los
programas de ordenamiento ecologico regional; los municipios y el Consejo
Consultivo Estatal para el Desarrollo Sustentable convocaran publicamente a toda
persona interesada, grupos y organizaciones sociales y empresariales, instituciones
académicas y de investigacién para solicitar su participacion (articulo 27, segundo
parrafo LEEPAM).

En la formulacién del ordenamiento ecolégico del territorio de la entidad, se deberdn
considerar lo provisto en el articulo 24 y 29 de la LEEPAM, que a la letra dice:

“ARTICULO 29.- Los programas de ordenamiento ecolégico regional deberin
contener, ademas de los criterios senalado(sic) en el articulo 24 de esta Ley cuando
menos:

I. La determinacién del area o regién a ordenar, describiendo sus atributos fisicos,
bidticos y socioecondmicos, asi como el diagnodstico de sus condiciones ambientales y
las tecnologias utilizadas por los habitantes del area;

II. La determinacion de los criterios de regulacién ecologica para la preservacion,
proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que
se localicen en la region de que se trate, asi como para la realizacion de actividades
productivas y la ubicacion de asentamientos humanos;

II1. La delimitacion precisa y cartografica, a través de informacioén geogrifica, de las
areas urbanas, rurales, de las dreas naturales protegidas, y de las microcuencas
hidrologicas;

IV. Los lincamientos para su ejecucién, evaluacién, seguimiento, y modificacién; y,

V. La determinacion de los criterios de regulacion ecologica para la preservacion;
proteccion, restauracion de los ecosistemas y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales que se localicen en la region de que se trate, asi como para la
realizacién de actividades productivas y la ubicacion de asentamientos humanos.

El ordenamiento ecolégico territorial sera considerado en (articulo 25 LEEPAM):

I. Los planes de desarrollo urbano estatal, municipal y de centros de poblacién;
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I1. La fundacién de los nuevos centros de poblacion;

ITI. La creacion de areas naturales protegidas y reservadas territoriales, asi como en la
determinacion de usos, provisiones y destinos del suelo.

IV. La ordenacion urbana del territorio y los programas del Gobierno Estatal para
infraestructura, equipamiento urbano y vivienda;

V. Los financiamientos para la infraestructura, equipamiento y vivienda sean de
naturaleza crediticia o de inversion;

V1. Los apoyos a las actividades productivas que otorgue el Gobierno Estatal u otra
fuente de financiamiento, de manera directa o indirecta, sean de naturaleza crediticia,
técnica o de inversién; deberan promover progresivamente los usos de suelo que sean
compatibles con el ordenamiento territorial;

VIL La realizacion de las obras publicas que impliquen el aprovechamiento de los
recursos naturales o que pueden influir en la localizacién de las actividades
productivas;

VIII. El financiamiento a las actividades econdmicas para inducir su adecuada
localizacién, y en su caso, su reubicacion;

IX. La difusiéon de informacion, investigacién, proteccion y conservacion de flora y
fauna prioritaria;

X. Las autorizaciones para la construccion y operacion de las plantas o establecimientos
industriales, comerciales o de servicio.

XI. La priorizacién de programas y acciones para la proteccion y restauracion de la
biodiversidad, y de los ecosistemas naturales dependientes del agua superficial y

subterrdnea, a fin de asegurar la provision de los servicios ecosistémicos;

XII. La elaboracién de politicas y programas en materia de promociéon y fomento
agricola, agropecuario, turismo alternativo y programas del sector rural;

XIII. Las autorizaciones en materia de impacto ambiental, y en general en los proyectos
y ejecucion de obras, asi como en el establecimiento de actividades productivas; y,

XIV. Los demas previstos en la ley y demis disposiciones relativas.

El municipio y el ordenamiento ecoldgico
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Corresponden a los Gobiernos Municipales del Estado de Morelos, con el concurso,
segtin el caso, del Gobierno del Estado, dentro de sus respectivas jurisdicciones, las
siguientes facultades, entre otras (articulo 8 LEEPAM):

1. La formulacion, conduccion y evaluacion de la politica ambiental municipal en
congruencia con las disposiciones juridicas federales y estatales sobre la materia;

I1. La aplicaciéon de los instrumentos de politica ambiental previstos en la presente Ley;

XVII. La formulacién, aprobacién, expedicién, evaluaciéon y modificacion de los
Programas de Ordenamiento Ecolégico, se hardn en los términos previstos en los
articulos 24 y 25 de esta ley y la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente, asi como el control y la vigilancia del uso y cambio de suelo establecidos
en dichos programas.

XXIII. La formulacion y conduccion de la politica municipal de informacion y difusion
en materia ambiental;

XXIV. La formulacién, ejecuciéon y evaluacion del Programa Municipal de
Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales y Proteccion al Ambiente;

XXV. La concertacién de acciones con los sectores social y privado en materia de su
competencia, conforme a esta Ley y demas ordenamientos legales aplicables;

XXVI. El establecimiento de las medidas necesarias para imponer las sanciones
correspondientes por infracciones a la presente Ley o a los reglamentos o bandos de
policia y buen gobierno; y

XXVII. La atencion de los demias asuntos que, en materia de aprovechamiento
sustentable de recursos naturales, preservacion del equilibrio ecologico y proteccion al
ambiente les conceda la Ley General, esta ley u otros ordenamientos en concrodancia
con ellas y que no estén otorgados expresamente a la Federacién o a los Estados.

Los programas de ordenamiento ecolégico local serdn expedidos por los Gobiernos
Municipales y tendran por objeto, segtin el articulo 31 de LEEPAM:

I. Determinar las distintas dreas ecoldgicas que se localicen en la zona o region de que
se trate, describiendo sus atributos fisicos, bidticos y socioeconémicos, asi como el
diagnostico de sus condiciones ambientales, y de las tecnologias utilizadas por sus
habitantes;

I1. Regular, fuera de los centros de poblacion, los usos del suelo de acuerdo con su
vocacion con el proposito de proteger el ambiente y preservar, restaurar y aprovechar
de manera sustentable los recursos naturales respectivos, fundamentalmente en la
realizacién de actividades productivas v la localizacién de asentamientos humanos; y
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IT1. Establecer los criterios de regulacién ecolégica para la proteccién, preservacion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales dentro de los
centros de poblacion, a fin de que sean considerados en los planes de desarrollo
municipales y programas de desarrollo urbano correspondientes.

Los procedimientos bajo los cuales seran formulados, aprobados, expedidos, evaluados
y modificados los programas de ordenamiento ecolégico local, seran determinados
conforme a las siguientes bases (ART. 32 LEEPAM):

I. Existira congruencia entre los programas de ordenamiento ecoldgico general del
territorio y regionales, con los programas de ordenamiento ecolégico local;

I1. Los programas de ordenamiento ecologico local cubriran una extensioén geografica
cuyas dimensiones permitan regular el uso del suelo, de conformidad a su competencia;

111. Las previsiones contenidas en los programas de ordenamiento ecolégico local del
territorio, mediante las cuales se regulen los usos del suelo, se referirdan ‘inicamente a
las dreas localizadas fuera de los limites de los centros de poblacién. Cuando en dichas
areas se pretenda la ampliacion de un centro de poblacién o la realizaciéon de proyectos
de desarrollo urbano se estard a lo que establezca el programa de ordenamiento
ecoldgico respectivo, el cual s6lo podra modificarse mediante el procedimiento que
establezca la legislacion;

IV. Las autoridades municipales haran compatibles el ordenamiento ecolégico del
territorio y la planeacién v regulacion de los asentamientos humanos, incorporando
las previsiones correspondientes en los programas de ordenamiento ecolégico local, asi
como en los planes de desarrollo municipales y programas de desarrollo urbano que
resulten aplicables; asimismo, los programas de ordenamiento ecolégico local preveran
los mecanismos de coordinacién, entre las distintas autoridades involucradas, en la
formulacién y ejecucion de los programas.

V. En caso de que un programa de ordenamiento ecolégico local incluya un area
natural protegida o parte de ella, ya sea de competencia federal o estatal, el programa
serd elaborado y aprobado en forma conjunta por el Gobierno Federal, Estatal y
Municipal, segtin corresponda;

VI. Los programas de ordenamiento ecologico local regularin los usos del suelo,
incluyendo a ejidos, comunidades y pequenas propiedades, con la participacion de las
asambleas correspondientes expresando las motivaciones que lo justifiquen;

VII. Para la elaboracién de los programas de ordenamiento ecolégico local, se
estableceran mecanismos que garanticen la participacion de las instituciones
académicas, de los particulares, los grupos y organizaciones sociales, empresariales y
demas interesados. Dichos mecanismos incluiran por lo menos procedimientos de
difusion y consulta piblica, ademas de las formas y los procedimientos ptiblicos para
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que los particulares participen en la ejecucidn, vigilancia y evaluacién de los programas
de ordenamiento ecoldgicos a que se refiere este precepto; v

VIII. En los procesos de formulacion, aprobacion, expedicion, evaluacion, control y
modificaciéon de los programas de ordenamiento ecoldgico local, los Consejos
Ciudadanos Municipales para el Desarrollo Sustentable estableceran los mecanismos
que garanticen la participacion de las instituciones académicas, de los particulares, de
los grupos, y organizaciones sociales, empresariales y demds interesados. Dichos
mecanismos incluiran por lo menos procedimientos de difusion y consulta publica,
ademas de las formas y procedimientos publicos para que los particulares participen en
la ejecucion, vigilancia y evaluacion de los programas de ordenamiento ecoldgicos a
que se refiere este precepto;

IX. El gobierno federal podra participar en la consulta a que se refiere la fracciéon
anterior y emitira las recomendaciones que estime pertinente; y

X. Los programas de ordenamiento locales y sus correspondientes decretos
aprobatorios seran inscritos en el Instituto de Servicios Registrales y Catastrales del
Estado de Morelos, con los respectivos planos y documentos anexos y en el Sistema
Estatal de Informacién Ambiental.

Diagndstico

Introduccién

El objetivo de la etapa de diagndstico es identificar y analizar los conflictos ambientales
entre los sectores previamente identificados que cuenten con actividades en el
Municipio. La identificaciéon de atributos ambientales, sectores e intereses sectoriales
en el Municipio de Xochitepec tiene como objetivo la planificacién del uso de suelo,
de manera que las autoridades municipales orienten sus esfuerzos para localizar de
manera 6ptima las actividades y la poblacién en relacién el manejo de los recursos
naturales. Esto permitira a las autoridades consolidar la toma de decisiones en cuanto
al manejo territorial y la optimizacién del uso actual del territorio.

Los atributos ambientales corresponden a variables cuantitativas o cualitativas que
influyen en el desarrollo de las actividades humanas y el medio ambiente. De acuerdo
con SEMARNAT (2006) un atributo ambiental es una propiedad de una alternativa de
decisiéon, medida en forma de variable biética, abiética o socioeconémica. Esto se
expresa en variables cualitativas o cuantitativas que “califican” el desempeno de las
alternativas para el cumplimiento de los objetivos de cada sector.

Para cumplir este objetivo se requiere realizar un analisis de aptitud territorial por cada
sector identificado, el cual se traduce en identificar la capacidad del territorio para el
desarrollo de las actividades humanas y econémicas.
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Resulta de vital importancia la cuantificacion y jerarquizacion de los objetivos y
atributos dentro de una escala determinada, ya que a partir de ellos se obtiene la aptitud
por sector. Dado esto, existen una amplia gama de métodos para lograr lo anterior, sin
embargo, es imprescindible definir las ventajas y desventajas de cada uno, tomando en
cuenta factores relacionados con la divergencia de juicio de los participantes, el tiempo
de procesamiento, el niimero de atributos y el rigor de los resultados finales. En este
sentido, la participacién comunitaria es indispensable en cualquier programa de
planeacion y no deberian sustituir de ninguna manera la planeacion téenica, de igual
manera la investigacidén participativa contribuye a fortalecer las capacidades locales y
generar herramientas de empoderamiento y confianza en los participantes en donde
quede claro su papel crucial en la produccion de informacion (Ramirez et al., 2016).

Consideraciones conceptuales y métodos

Considerando lo anterior, para el Municipio de Xochitepec se utilizo el Proceso de
Analisis Jerarquico (AHP, por sus siglas en inglés) para la ponderacion de los atributos,
ya que dicho método toma en cuenta la discrepancia que puede haber en los juicios de
los participantes. El AHP fue elaborado por Thomas L. Saaty en 1980, y se basa en tres
principios: descomposicion, juicios comparativos y prioridades (SEMARNAT, 2006).

El principio de descomposicion se fundamenta en que el problema de decision (la
aptitud) sea descompuesto en una jerarquia que asimile los factores esenciales del
problema; el de juicios comparativos exige una evaluacién de comparaciones pareadas
entre cada elemento de la estructura jerarquizada y el de sintesis construye un
conjunto global de prioridades para los atributos. Dados estos principios, el AHP
consiste en la definicion de la jerarquia de cada atributo y la realizacion de
comparaciones pareadas entre los elementos (SEMARNAT, 2006).

Son los pasos para realizar el AHP consisten en (SEMARNAT, 2006):
Establecimiento de la jerarquia de los atributos con mayor importancia.

Elaboracion de comparaciones pareadas entre los atributos. Para realizar este paso es
necesario ordenar los atributos de acuerdo con la escala de Saaty (Tabla 19). Una vez
obtenidos los valores de atributos se elabora la matriz de comparaciéon para cada nivel
jerarquico.

Calculo de pesos de atributos. Este paso consiste en lo siguiente: a) suma de valores por
columna de la matriz; b) generacion de matriz normalizada; ¢) calculo del promedio
de los elementos de cada elemento por renglon de la matriz normalizada y d)
estimacion de la proporcion de consistencia.

Determinacién de la consistencia. Radica en: a) determinar el vector de la suma

ponderada, multiplicando el peso del primer atributo por la primera columna de la
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matriz, el peso del segundo atributo por la segunda columna y asi sucesivamente; b)
suma de renglones; ¢) divisién del vector de la suma de pesos entre los pesos de los
atributos anteriores; d) calculo de lambda, a partir del promedio del vector de
consistencia, y el cdlculo del indice de consistencia. Dichos calculos se realizan a partir
de las siguientes ecuaciones:

Donde IC es el indice de consistencia; A el promedio del vector de consistencia; n el
numero de atributos bajo consideracion; PC la proporcion de consistencia e TA el
indice de azar, es decir, el indice de consistencia de una matriz de comparaciones
pareadas generada aleatoriamente.

A—n Ic
IC—n_1 1A

Tabla 20. Comparacion de la jerarquia de atributos con mayor importancia.

Intensidad de importancia Definicién
1 Igual importancia
2 Importancia igual a moderada
3 Importancia moderada
4 Importancia moderada a fuerte
5 Importancia fuerte
6 Importancia fuerte a muy fuerte
7 Importancia muy fuerte
8 Importancia muy fuerte a extremadamente fuerte
9 Importancia extrema

Los mapas de aptitud territorial por sector se basan en el analisis multicriterio para el
desarrollo de las reglas de decisiéon y toda decision integra el analisis de los valores de
quienes se veran afectados por la decision (SEMARNAT, 2006).
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Estos valores fueron recabados en campo mediante la elaboracién de encuestas y
fueron validados en los talleres participativos. Cada representante de sector o
ciudadano asigno un valor de importancia a cada uno de los criterios asignados. En este
estudio, los criterios se definieron como atributos.

El analisis de aptitud considera que existen caracteristicas definidas como atributos
ambientales que definen si un espacio geografico es apto o no para ciertas actividades
que desarrollan los sectores, esto involucra la selecciéon de alternativas de uso del
territorio (SEMARNATT, 2006). Para realizar cada uno de los mapas de aptitud se realizd
algebra de mapas a partir de capas raster con un tamano de pixel de 10x10 m. Los
resultados de la ponderacion y el analisis multicriterio se muestran a continuacion.

Analisis de Aptitud territorial

Se definieron 7 sectores para el Municipio de Xochitepec: 1) Agricultura de riego, 2)
Agricultura de temporal, 3) Ganaderia, 4) Desarrollo Urbano, 5) Conservacion, 6)
Turismo y 7) Ecoturismo.

Sector agricultura de riego

Para el sector agricultura se emplearon cuatro atributos principales y uno de
restriccion: 1) disponibilidad de agua, la cual se refiere a la distribucion de elementos
hidrograficos (corrientes principales a una distancia 1000 m), distribucion de canales
de riego a una distancia menor a 500 m y pozos a una distancia menor a 500 m; 2)
edafologia: se consideraron los tipos de suelo aptos para la agricultura de riego
(Phaeozem, Vertisol y Kastanozems); 3) uso de suelo y vegetacion: se refiere a las zonas
que correspondan a agricultura de riego; 4) pendientes: este atributo se refiere a la
inclinacion del terreno; para desarrollar la actividad de agricultura se consideraron
pendientes menores a 1020 humanas y 5) zonas urbanas como restriccion (Tabla 21).

Tabla 21. Atributos ambientales, condiciones favorables y valores de ponderacion asignados
al secror agricultura de riego.

Atributo Condicién Favorable Ponderacién

-Rios perennes a una distancia menor a 1000 m
Disponibilidad de agua -Canales de riego a una distancia menor a 500 m 0.56

-Cuerpos de agua a una distancia menor a 500 m

Edafologia -Suelos de tipo Vertisol, Phacozem y Kastanozems 0.26
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Uso de suelo y vegetacién

-Uso de agricultura de riego

0.12

Pendientes

-Pendientes menores a 10%

0.06

Zonas urbanas

~Ausencia de manzanas urbanas

Restriccion

Los resultados para el sector agricultura de riego muestran que las zonas con mayor
aptitud se pueden resumir en: 1) suroeste de Alpuyeca; 2) suroeste de Atlacholoaya; 3)
este y sureste de Chiconcuac; 4) periferias de la localidad de Xochitepec. Las zonas con
aptitud media se concentran principalmente en los alrededores de corrientes fluviales

y cuerpos de agua.

Por otra parte, se observa que las dreas con menor aptitud corresponden a las

principales localidades urbanas, asi como zonas donde la pendiente es mayor a 109,
especialmente en los cerros Metzontzin, Jumiltepec y El Nananche, localizados en el
sector sureste del Municipio (Figura 31).
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Figura 31. Mapa de Aptitud territorial para el sector Agricultura de riego.
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Para el sector agricultura de temporal se emplearon cuatro atributos principales y uno
de restriccion: 1) precipitacion, la cual se refiere a las zonas con mayor distribucion de
lluvias; 2) edafologia: se consideraron los tipos de suelo aptos para la agricultura de
temporal (Phaeozem, Vertisol y Kastanozems); 3) uso de suelo y vegetacion: se refiere
a las zonas que correspondan a agricultura de temporal; 4) pendientes: este atributo se
refiere a la inclinacion del terreno; para desarrollar la actividad de agricultura se
consideraron pendientes menores a 10% y 5) zonas urbanas como restriccion (Tabla

Tabla 22. Atributos ambientales, condiciones favorables y valores de ponderacion asignados

al secror agricultura de temporal.

Atributo

Condicién Favorable

Ponderacién

Precipitacion

-Zonas con mayor precipitacion (>943.5)

0.56

Edafologia

-Suelos de tipo Vertisol, Phacozem y Kastanozems

0.26

Uso de suelo y vegetacién

-Uso de agricultura de temporal

0.12

Pendientes

-Pendientes menores a 10%

0.06

Zonas urbanas

-Ausencia de manzanas urbanas

Restriccion

Villa.

En la Figura 32 se puede observar que las mayores aptitudes se localizan al poniente y
noroeste de Xochitepec, debido a que corresponde a la zona con mayor precipitacion.
Estas zonas se ubican principalmente al sur de la Unidad Habitacional José Maria
Morelos y Pavén, al este y oeste de la localidad de Xochitepec y al suroeste de Francisco

Las zonas con menor aptitud, ademas de las que se encuentran en las localidades
urbanas, son de nuevo areas de pendientes altas (cerros Metzontzin, Jumiltepec y El
Nananche), localizadas en el sector sureste del Municipio, asi como las dreas donde el

suelo no es apto para este tipo de agricultura.
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£ 32. Mapa de Aptitud rerritorial para el sector Agricultura de temporal.
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Sector ganaderia

Para el sector ganaderia se consideraron cuatro atributos principales y dos
restricciones: 1) disponibilidad de agua: este atributo integra la distribucion de
elementos hidrograficos (corrientes principales y cuerpos de agua a una distancia de
1,000 m), distribuciéon de canales de riego a una distancia menor a 200 m y pozos a una
distancia menor a 500 m; 2) uso de suelo y vegetacién: la vegetacidn apta para este
sector consiste tinicamente en el de tipo pastizal; 3) pendientes: se emplearon
pendientes menores a 209, 4) vias de comunicacion: consiste en elementos de tipo
lineal que incluyen carreteras, caminos, calles y avenidas a una distancia menor a 250
m; 5) zonas urbanas como restriccién 6) vegetacion conservada como restriccion (Tabla
23).

Tabla 23. Atriburos ambientales, condiciones favorables y valores de ponderacion asignados
al sector ganaderia.

Atributo Condicién Favorable Ponderacion

-Rios perennes a una distancia menor a 1000 m
Disponibilidad de agua -Canales de riego a una distancia menor a 500 m 0.49

-Cuerpos de agua a una distancia menor a 500 m

Uso de suelo y vegetacién | -Presencia de pastizal 0.31
Pendientes ~Pendientes menores a 20% 0.14
Vias de comunicacidén -Distancia a vialidades menor a 250 m 0.06
Zonas urbanas ~Ausencia de manzanas urbanas Restriccién
Vegetacion Conservada -Ausencia de vegetacién conservada Restriccién
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Los resultados para este sector se muestran en la Figura 33, en donde se observa que

las zonas con mayor aptitud se encuentran en poligonos dispersos, principalmente al
oeste de Xochitepec, sur de Chiconcuac, norte de Santa Fe, y, norte y sur de Alpuyeca.

Las zonas con menor aptitud se localizan una vez mas en las localidades urbanas, asi
como en pequenas porciones que coinciden principalmente en la existencia de
pendientes altas, asi como una lejania de atributos hidricos y vialidades.

Figura 33. Mapa de Aptitud territorial para el sector Ganaderia.
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Sector Desarrollo Urbano
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El sector Desarrollo Urbano se desarrollé con seis atributos principales y una
restriccion: 1) disponibilidad de agua potable: se refiere a la distribucion de red de agua
potable a una distancia menor a 1,000 m; 2) equipamiento urbano: escuelas, hospitales,
edificaciones gubernamentales, museos y zonas de recreacion a una distancia menor a
500 m; 3) vias de comunicacion: consiste en elementos de tipo lineal que incluyen
carreteras, calles y avenidas a una distancia menor a 250 m; 4) suelo: coberturas
desprovistas de vegetacion y con asentamientos humanos; 5) Pendiente: se tomaron en
cuenta inclinaciones menores al 10%; y 6) vegetacion conservada como restriccion
(Tabla 24).

Tabla 24. Atriburos ambientales, condiciones favorables y valores de ponderacion asignados
al sector desarrollo urbano.

Atributo Condicién Favorable Ponderacién

Hiisporiiilifdad dangua -Tanques de agua y acueductos a una distancia menor —_—

potable a 1000 m

-Escuelas, hospitales, edificaciones gubernamentales,
Equipamiento urbano museos, zonas de recreacién entre otros a una 0.29

distancia menor a 500 m

Vias de comunicacién -Distancia a vialidades menor a 250 m 0.15

-Con potencial de desarrollo urbano (leptosoles,

Suelos 0.08
regosol)

Uso de suelo ~Desprovisto de vegetacion y asentamientos humanos 0.04

Pendiente -Menor a 10% 0.03

Vegetacion Conservada -Ausencia de vegetacién conservada Restricecidn

En la Figura 34 se muestran los resultados obtenidos para este sector, en donde se
aprecia que las zonas con mayor aptitud se distribuyen en las zonas aledanas a las
localidades principales del Municipio, como son Chiconcuac, Atlacholoaya, Alpuyeca
(a excepcién de la porcién sur) y la zona centro de Xochitepec. Algunas otras
localidades de tipo rural que obtuvieron aptitud para desarrollo urbano son Francisco
Villa, Loma el Encanto, Campo San Rafael, La Guamuchilera, Fraccionamiento los

Laureles, y la mayor parte de Santa Fe.
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Por otra parte, las zonas con menor aptitud se localizan principalmente en las zonas
altas, con inclinaciones importantes y con coberturas de suelo con potencial de
conservacion.

Figura 34.  Mapa de Aptitud territorial para el sector Desarrollo Urbano.
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Conjunto de Datos Vectoriales Cartas F14A59 y E14A69, INEGI (2019).
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Sector Conservacion

El sector Conservacion se delimité por: 1) uso de suelo y vegetacion: se refiere a las
zonas de vegetacion natural; 2) agua: comprende todos manantiales y rios presentes, a
una distancia menor a 100 m; 3) pendientes: se consideraron pendientes mayores a
2009, las cuales limitan las actividades humanas y 4) se tomé a las zonas urbanas como
restriccion (Tabla 25).

Tabla 25. Atributos ambientales, condiciones favorables y valores de ponderacion asignados

al sector conservacion.
Atributo Condicién Favorable Ponderacién
Uso de suelo y ~Vegetacién secundaria (ambas)
vegetacién 0.63

-Rios perennes y cuerpos de agua a una distancia
Agua 0.26
menor a 100 m

Pendientes -Zonas con pendientes mayores a 20% 0.11

Zonas urbanas ~Ausencia de manzanas urbanas Restriccion

Para el sector conservacion, las mayores aptitudes se localizan al centro-oeste del
Municipio, en una superficie que corresponde a vegetacion de selva baja caducifolia
(Figura 35); ademas de esta zona se localizan algunas otras de menor superficie al sur
de Atlacholoaya, Villas de Xochitepec y en una porcion sureste del Municipio.

En cuanto a las zonas con menor aptitud, se tiene que hay tres principales superficies,
localizadas en el sector suroeste del Municipio (al suroeste de Alpuyeca), al noroeste
(dentro de la Unidad Habitacional José Maria Morelos y Pavén) y en una franja que se
extiende desde el norte de Chiconcuac, hasta los Fraccionamiento los Laureles, Solares
y Cumbres del Campestre.

Cabe agregar, que al sur de la Unidad Habitacional José Maria Morelos y Pavén se
encuentra una pequena zona de conservacion que es reconocida por la poblaciéon como
patrimonio biocultural.
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Figura 35. Mapa de Aptitud rerrirorial para el sector Conservacion.
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Flaborado con base en: Censo Poblacidn y Vivienda, INEGI (2020); Marco Gevestadfstico, INEGT (2020);
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Sector Turismo

Para el sector Turismo se consideraron los siguientes atributos: 1) infraestructura
turistica: se define por la existencia de hoteles/quintas, restaurantes, balnearios, sitios
de recreacion (zoolégicos, plazas, parques, entre otros) a una distancia menor a 500 m;
2) patrimonio cultural: se refiere a sitios de importancia cultural como ex-Conventos,
centros culturales, sitios arqueoldgicos a una distancia menor a 1,000 m; 3) vias de
comunicacion: consiste en elementos de tipo lineal que incluyen carreteras, calles y
avenidas a una distancia menor a 250 m, y 4) paisaje: consiste en elementos
geomorfoldgicos (valles y crestas alargadas de rocas sedimentarias) y rios perennes a
una distancia menor a 100 m (Tabla 26).

Tabla 26. Arriburos ambientales, condiciones favorables y valores de ponderacién asignados

al secror rurismo.
Atributo Condicién Favorable Ponderacién
0.49
-Hoteles, restaurantes, plazas, parques y sitios de
Infraestructura turistica )
recreacion a una distancia menor a 500
0.31
Prtdsioatsidaltial -Centros culturales, museos, templos y sitios
arqueologicos a una distancia menor a 1000 m
Vias de comunicacion -Distancia a vialidades menor a 250 m 0.13
0.08

-Elementos geomorfolégicos (valles fluviales, crestas
Paisaje alargadas calcareas, edificios volcanicos a una distancia
menora 100 m

-Rios perennes a una distancia menora 100 m

Debido a los atributos descritos anteriormente, las mayores aptitudes se localizan
dentro de las principales localidades urbanas del Municipio y sus alrededores, las cuales
corresponden a Xochitepec, Chiconcuac, Atlacholoaya, Alpuyeca y Unidad
Habitacional José Maria Morelos y Pavon (Figura 36).

Por otro lado, las dreas con menor aptitud para turismo se encuentran en zonas donde
existe una ausencia de localidades y vias de comunicacion, por lo cual abarca una
amplia superficie del territorio.
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Figura 36. Mapa de Aptitud rerritrorial para el sector Turismo.
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FEcoturismo

El sector Ecoturismo estd conformado por tres atributos y una restriceion : 1) uso de
suelo: se refiere a la vegetacion secundaria, tanto arbustiva como arbérea de selva baja
caducifolia, 2) paisaje: se refiere a elementos geomorfolégicos (valles fluviales, crestas
calcareas y edificios volcanicos a una distancia menor a 100 m), ademas de rios
perennes a una distancia menor a 100 m; 3) vias de comunicacioén: consiste en
elementos de tipo lineal que incluyen carreteras, calles y avenidas a una distancia
menor a 250 m y 4) zonas urbanas como restriccion (Tabla 27).

Tabla 27. Arributos ambientales, condiciones favorables y valores de ponderacion asignados

al secror ecorurismo.
Atributo Condicién Favorable Ponderacién
-Vegetacién secundaria arbérea y arbustiva de selva baja
Uso de suelo 0.63
caducifolia

-Elementos geomorfolégicos (valles fluviales, crestas alargadas
Paisaje calcdreas, edificios volcanicos a una distancia menora 100 m 0.26
-Rios perennes a una distancia menor a 100 m

Vias de

-Distancia a vialidades menor a 250 m 0.11
comunicacion
Zonas urbanas -Ausencia de manzanas urbanas Restriccion

Los resultados para el sector turismo muestran que los mayores valores de aptitud se
encuentran principalmente en las zonas con mayor abundancia de vegetacion
secundaria arbérea y arbustiva de selva baja caducifolia, al oeste y sureste del
Municipio, asi como en los margenes de las corrientes fluviales perennes (Figura 37).

Por el contrario, las menores aptitudes se localizan en las localidades urbanas, debido
a la condicion restrictiva para esta actividad.
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Figura 37. Mapa de Aptitud territorial para el sector ecoturismo.

Elaborado con base en: Censo Poblacion y Vivienda, INEGI (2020); Marco Geoestadistico, INEGI (2020);
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Conjunto de Datos Vectoriales Cartas EI14A59 y E14A69, INEGI (2019).
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L.os anteriores mapas deben ser considerados una herramienta auxiliar en el diseno de
politicas y estrategias ambientales en el Municipio, debido a que cada uno de ellos
muestra el posible éxito de un sector si es considerado de manera individual, de modo
que, no se tiene en cuenta como interacttian cada uno de los sectores.

Para elaborar el anilisis de la interaccion entre las diferentes actividades se realizaron
los mapas de concurrencia de actividades sectoriales y de conflictos sectoriales. Para
el primero se aplico la herramienta de algebra de mapas sumando todos los mapas de
aptitud sectorial, de modo que, las zonas con mayor aptitud para diferentes
actividades, en el mismo espacio, seran las que mayor concurrencia espacial tendran.

Los resultados muestran que las zonas con mayor concurrencia se localizan al norte y
suroeste de Xochitepec, asi como al norte y sur de Atlacholoaya, sureste de Alpuyeca
y en pequenas porciones al noroeste y este de Chiconcuac (Figura 38).

Las concurrencias medias se localizan al sureste del Municipio, al sur de Atlacholoaya,
en la porcidon de vegetacion secundaria arborea y arbustiva de selva baja caducifolia, al
sur de Unidad Habitacional José Maria Morelos y Pavén, y, en las inmediaciones de
Xochitepec y Chiconcuac.

Por ultimo, las menores concurrencias espaciales se ubican principalmente en las
localidades urbanas, debido a la condicion restrictiva para la realizacion de la mayoria
de los mapas de aptitud. También se observan zonas con baja concurrencia al este de
Atlacholoaya, debido a las altas pendientes en los cerros Metzontzin, Jumiltepec y El
Nananche, ademds de una porcién al poniente de Alpuyeca, por las condiciones
desfavorables para diferentes aptitudes, debido principalmente al suelo y a las
pendientes.

Las concurrencias espaciales, se integran con el objeto de no omitir la dimension
espacial de lo social, en la figura 38 hemos mostrado como los puntos de mediana-baja
(en color verde casi amarillo) concurrencia en el norte del municipio de Xochitepec

son Xochitepec, Chiconcoac y al Sur del municipio son Alpuyeca y Atlacholoaya.
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Elaborado con base en: Censo Poblacion y Vivienda, INEGI (2020); Marco Geoestadistico, INEGI (2020);
Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).
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Conflictos sectoriales

En el marco de la concurrencia sectorial, se pueden reconocer conflictos entre
actividades que no son compatibles. Para determinar las incompatibilidades sectoriales
se elabord una matriz que agrupa actividades compatibles e incompatibles (Figura 39).

Amiuitare A 7 R PR P Reotued D, To

 Ri iunyc:l Gnderia ibn =mo Urbsno

Turismo

Agricultura de
Riego
Agricultura de
| temporal
Ganaderia
Conservacion
Ecoturismo

Desarrollo Urbano

Turismo

Incompatible
Compatible
Figura 39. Matriz de compatibilidad entre sectores.

Los resultados de la matriz muestran tres grupos de actividades compatibles entre si:
1) ganaderia, agricultura de riego y de temporal; 2) conservacion y ecoturismo y; 3)

desarrollo urbano y turismo.

Para determinar los conflictos sectoriales, se utilizé una metodologia de algebra de
mapas con base en el andlisis de conflictos del Programa de Ordenamiento Ecolégico
Regional del Estado de Morelos (POEREM, 2014), la cual consiste en agrupar en un
mismo raster los sectores compatibles y sumarles 0.03, posteriormente cada grupo
incompatible se sumo entre si y se le agregaron 3 unidades, lo cual implica un aumento
en los sectores incompatibles mas altos, por tltimo, los tres cruces fueron sumados
para obtener el mapa de conflictos sectoriales.

El mapa muestra a las periferias de los centros urbanos, las margenes de los rios
principales, a la zona norte de la localidad Xochitepec y al sur de la Unidad José Maria
Morelos y Pavon como las zonas con mayores conflictos, resaltan a su vez las zonas de

vegetacion ubicadas al oeste y sureste del Municipio (figura 40).
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Figura 40. Conflictos sectoriales.
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Elaboracidn propia con base en el conjunto de datos vectoriales cartas EI4A59 y F14A69 INEGT (2019); Marco
geoestadistico INEGT (2020)

Con el fin de tener una visualizaciéon puntual de las zonas con mayor conflicto, los

resultados se clasificaron en cinco cuantiles, de los cuales se muestran en la figura 40

los dos rangos con los valores mas altos, ubicados en los puntos mencionados con
anterioridad (Figura 41).
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Cartografia sectorial colaborativa

En el marco de los talleres de planeacion participativa para el presente programa de
ordenamiento ecolégico del Municipio de Xochitepec, Morelos, se elaboré un mapa
colaborativo con la participacion de servidores ptiblicos y habitantes del Municipio,
los cuales delimitaron zonas que seguin la realidad que viven se acoplan a las actividades
sectoriales. Se reconocieron, a partir de los talleres de participaciéon ciudadana siete
actividades, agricultura de riego, agricultura de temporal, conservacion, desarrollo
urbano, ecoturismo, turismo y ganaderia (figura 42).

Figura 42. Cartografia colaborativa.
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FElaboracién propia con base en el conjunto de datos vectoriales cartas EFI14A59 y E14A69 INEGI (2019); Marco
geoestadistico INEGI (2020)
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Vulnerabilidad y riesgo
Vulnerabilidad

La vulnerabilidad se define como la propension que tiene un sistema o un asentamiento
humano a sufrir afectaciones de diversa indole con respecto a una amenaza. Se
distinguen dos tipos de vulnerabilidad: la fisica y la social, las cuales se cuantifican bajo
diversos tipos de parametros (CENAPRED, 2021).

Vulnerabilidad social

La vulnerabilidad social se relaciona con el conjunto de caracteristicas sociales y
econémicas que limitan la capacidad de desarrollo de una poblacién, junto con la
capacidad de respuesta de la misma frente a un fenémeno (CENAPRED, 2021).

Este tipo de vulnerabilidad implica una serie de célculos a partir de los datos de las
condiciones socioeconomicas de la poblacion, reunidos en 5 componentes tematicos
(salud, educacion, vivienda, empleo y poblacion) y la evaluacién de la capacidad de
respuesta y prevencion por parte de las autoridades. De lo anterior se obtiene el mapa
de vulnerabilidad social ponderado (con un 75% de peso asignado a los factores
socioeconémicos), el cual se compone de cuatro categorias: muy bajo, bajo, medio, alto
(Figura 43).

La categoria que ocupa una mayor superficie del Municipio corresponde al grado de
vulnerabilidad medio. Dicha categoria se extiende en un area de 51.19 km? (Figura 44),
equivalente al 54.95% del total municipal, y se encuentra distribuida en zonas
importantes de las localidades Atlacholoaya, Unidad Habitacional Jos¢é Maria Morelos
y Pavoén, Santa Fe, Francisco Villa, Campo Ameyalco, Buena Vista, Campo San Rafael,
entre otras.

La segunda clase con mayor superficie corresponde al grado de vulnerabilidad bajo,
con una extensiéon de 41.04 km? (44.06%). Las principales localidades que se
encuentran en su mayoria, o por completo, en esta clase son Xochitepec, Chiconcuac,
Alpuyeca, Coaxcomac, Fraccionamiento los Laureles, etc.

Finalmente, las clases con menor extension son las de grado de vulnerabilidad muy
bajo y alto, con una superficie de 0.58 km? (0.62%) y 0.35 km? (0.37%)
respectivamente. Estas categorias se localizan en zonas muy puntuales del Municipio,
especificamente en la porcion norte de la localidad Chiconcuac (vulnerabilidad alta) y
en la zona centro-este de la localidad de Xochitepec.
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Figura 43,

Mapa de Vulnerabilidad social del Municipio de Xochitepec.
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Elaborado con base en: Atlas de Riesgos del Estado de Morelos (2017); Marco Geovestadistico, INEGI (2020);

Conjunto de Datos Vectoriales Cartas EI4A59 y E14A69, INEGI (2019}
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—ffgura 44. Superficie en km’ correspondiente a los rangos de vulnerabilidad social delimitadas en
el Atlas de Riesgos del Estado de Morelos (2017), dentro del Municipio de Xochitepec.
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Vulnerabilidad fisica

La vulnerabilidad fisica se refiere a la probabilidad de dano de un sistema expuesto y
se expresa mediante una funcion matematica o una matriz de vulnerabilidad con
valores entre uno y cero (CENAPRED, 2021).

La metodologia empleada en el atlas de riesgos del estado de Morelos radica en la
integracién a través de una funcién de dos variables de sistemas expuestos. La primera
le concierne a la susceptibilidad por exposicién, donde se identifican zonas en las que
existe mayor concentracion de giros comerciales dentro del estado, y donde el riesgo
de exposicién esta en funcién a las actividades del giro y ntimero de trabajadores en
cada establecimiento. La segunda se refiere a la susceptibilidad del material de
vivienda, en donde se identifican los materiales de construcciéon en techos, muros y
pisos de las viviendas.

Finalmente, se realiza la funcién de vulnerabilidad fisica para obtener el mapa de
grados de vulnerabilidad fisica (Figura 45). Dicho mapa cuenta con 4 categorias: muy
bajo, bajo, medio y alto.

Para este mapa, la categoria con mayor extension corresponde a la de grado de
vulnerabilidad bajo, con 31.35 km?, igual al 33.65% de la superficie de Xochitepec
(Figura 46). Esta categoria se distribuye principalmente en localidades rurales, tales
como Campo San Rafael, Santa Fe, Campo Ameyalco, Coaxcomac, Buenavista, Loma
el Encanto, entre otras.
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Este rango se extiende a lo largo de las periferias urbanas, principalmente en las
localidades de Xochitepec, Chiconcuac, Alpuyeca y Atlacholoaya.

Después de la anterior categoria sigue el grado de vulnerabilidad muy bajo, con una
superficie de 24.01 km?, equivalente al 25.77% del area municipal. A diferencia de las
otras clases, sobre esta categoria se ubican pocas localidades, todas de tipo rural; algunas
de ellas son Real Santa Fe, Las Palmas, Unidad Jardines de Xochitepec,
Fraccionamiento los Laureles, Fraccionamiento Solares, etc.

Por dltimo, el grado con menor superficie corresponde al alto, con 9.7 km? (10.41%).
A pesar de que ocupa una pequena area del Municipio de Xochitepec, se observa que
tiene una gran importancia sobre las localidades urbanas, ya que se extiende por la
mayor parte de ellas. Ejemplo de ello son Xochitepec, Unidad Habitacional José Maria
Morelos y Pavon, Chiconcuac, Alpuyeca y Atlacholoaya.
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Elaborado con base en: Atlas de Riesgos del Fstado de Morelos (2017); Marco Geoestadistico, INEGI (2020);

Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).

127




16 de enero de 2023 PERIODICO OFICIAL Pagina 129

Figura 46. Superficie en km2 correspondiente a los rangos de vulnerabilidad social delimitadas en
el Atlas de Riesgos del Estado de Morelos (2017), dentro del Municipio de Xochitepec.
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Vulnerabilidad global

La wvulnerabilidad global es el resultado de la combinaciéon ponderada de la
vulnerabilidad fisica y la social. Se puede interpretar como un indicador de las
condiciones de vulnerabilidad presentes en el Municipio frente a algin fenémeno
perturbador, tomando en cuenta tanto los sistemas expuestos como las caracteristicas
socioecondmicas y la capacidad de respuesta que el Municipio presenta.

Las clases obtenidas para este mapa fueron solamente tres: bajo, medio y alto (Figura
47), de las cuales la categoria de grado de vulnerabilidad bajo es la que mayor superficie
posee, con 67.19 km?, correspondiente al 72.13% de la superficie municipal (Figura
48). Debido a su extension, una gran cantidad de localidades se encuentran dentro de
ella, aunque la mayoria son de tipo rural. Algunas de ellas son Santa Fe, Real Santa Fe,
Fraccionamiento los Laureles, Coaxcomac, Buenavista, Campo Ameyalco, asi como
pequenas porciones de Xochitepec, Alpuyeca, Atlacholoaya y Chiconcuac.

La segunda categoria en cuanto a extension es la de grado medio, con 22.37 km?
(24.01%0). Esta clase ocupa areas importantes de Chiconcuac, asi como algunas zonas
de Xochitepec, Alpuyeca, Atlacholoaya, Santa Fe, Francisco Villa, etc.

Finalmente, el rango de grado alto cuenta con una extension de 3.6 km?2 (3.86%) y se
encuentra principalmente en puntos que abarcan areas grandes de Atacholoaya y
Unidad Habitacional José Maria Morelos y Pavon, ademés de ciertas zonas de
Xochitepec, Alpuyeca y Chiconcuac.
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Figura 47. Mapa de Vulnerabilidad global del Municipio de Xochitepec.
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Elaborado con base en: Atlas de Riesgos del Estado de Morelos (2017); Marco Geoestadistico, INEGI (2020);
Conjunto de Datos Vectorizles Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019}
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Figura 48. Superficie en knr’ correspondiente a los rangos de vulnerabilidad global delimitadas en
el Atlas de Riesgos del Estado de Morelos (2017). dentro del Municipio de Xochitepec.
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Riesgo

En algunos trabajos el riesgo es definido como una funcion entre el peligro y la
vulnerabilidad, en este sentido puede ser entendido como probabilidad del producto x
consecuencias o pérdidas. El agregar la vulnerabilidad, posiciona al riesgo en otro nivel,
en donde deja de ser un sindnimo de una exposicion fisica al peligro v se transforma
en un concepto que relaciona los aspectos fisicos y sociales de forma compleja (Omena-
Monte et al., 2021). Bajo este marco, los desastres se pueden definir como una
materializacion del riesgo.

Riesgo por sismicidad

La clasificacion de riesgo por sismicidad se representa con grados Muy alto, Alto,
Medio, Bajo y Muy bajo. Los grados de riesgo muy altos se presentan en la porcion
poniente del Municipio, en las zonas correspondientes a elevaciones montanosas de
rocas calizas. Los valores altos se localizan en zonas densamente pobladas en la porcion
central del Municipio. Por otro lado, los valores medios, bajos y muy bajos se localizan
al norte y al sur del Municipio (Figura 49).
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Figura 49. Mapa de Riesgo por sismicidad del Municipio de Xochitepec.
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Elaborado con base en: Atlas de Riesgos del Estado de Morelos (2017); Marco Geoestadistico, INEGI (2020);
Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).
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El riesgo por hundimiento se clasificd en 5 grados: Muy alto, Alto, Medio, Bajo y Muy
bajo. Los valores muy alto de riesgo por hundimiento se localizan al norte del
Municipio, en la Unidad Habitacional José Maria Morelos y Pavon, Xochitepec y La
Esperanza. El riesgo medio es el dominante en el Municipio y cuenta con una
superficie de 67.18 km2. Por otro lado, los grados de riesgo bajo y muy bajo se localizan
principalmente en zonas montanosas, y cuentan con una superficie de 16.43 km?2 y
8.32 km? respectivamente (Figura 50).
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Figura 50.

Mapa de Riesgo por hundimiento del Municipio de Xochitepee.
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Elaborado con base en: Atlas de Riesgos del Estado de Morelos (2017); Marco Geoestadistico, INEGI (2020);

Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019)
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Riesgo por fallamiento

Este tipo de riesgo se clasifico en cuatro rangos de acuerdo con la intensidad que puede
presentarse: muy bajo, bajo, medio y alto (figura 51). Las zonas de muy bajo riesgo por
este proceso, abarca la zona urbana del noroeste las localidades de la Unidad
Habitacional José Maria Morelos y Pavon y la porcion sur de Las Flores; al suroeste se
presenta en gran parte de la zona urbana de Alpuyeca y al sureste en las localidades de
Los Laureles y el Fraccionamiento Solares.

El territorio de la regiéon noreste del Municipio es la que presenta mayor baja
intensidad de riesgo por fallamiento, cubriendo gran parte de la zona urbana de
Chiconcuac. La parte norte de la zona urbana Atlacholoaya comparte una baja
intensidad de este riesgo.

La intensidad de riesgo por fallamiento predominante en el Municipio es de tipo medio
y se presenta en las zonas urbanas de Xochitepec, Chiconcuac, Alpuyeca, Atlacholoaya.
A su vez rodea en la parte central la localidad de Villas de Xochitepec y al sur de las
localidades de Santa Fe y la Colonia la Pintora. Es de sobresalir, que sobre esta
intensidad de fallamiento cruzan diversas vias de comunicacién que conectan al
Municipio.

Las zonas con mayor riesgo por este proceso son la franja norte de la zona urbana de
Xochitepec y la localidad La Esperanza; la parte noroeste de la zona urbana Alpuyeca;
la localidad Unidad Jardines de Xochitepec localizada en los alrededores del rio
Cuentepec.
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Figura 51. Mapa de Riesgo por fallamiento del Municipio de Xochitepec.
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Elaborado con base en: Atlas de Riesgos del Estado de Morelos (2017); Marco Geoestadistico, INEGT (2020);
Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019)

135




16 de enero de 2023 PERIODICO OFICIAL Pagina 137

- 1 ‘p. i
-2
OCHITEPEC
FJURI2 M3a

Sl Ly o (g H e

Riesgo por inundacién pluvial

El riesgo por inundacién pluvial se clasificé en cinco unidades: muy bajo, bajo, medio,
alto y muy alto. El riesgo que mas prevalece es el de muy bajo a bajo y se presenta a lo
largo del Municipio (Figura 52), esto corresponde con el promedio anual de
precipitacion del Municipio es de 723 mm (SMN-CONAGUA, 1981-2010).

El riesgo medio se presenta en la zona norte de las dareas urbanas de Xochitepec, en
parte de la superficie de la Colonia las Flores y en Chiconcuac. En la zona sur del
Municipio se presenta en las dreas urbanas de Alpuyeca y en Atlacholoaya en menor
medida. Conforma una franja que cruza el Municipio de norte a sur y también se
presenta en algunas zonas cerca de Alpuyeca y al sur de Atlacholoaya.

Finalmente, el riesgo alto y muy alto por inundacién se concentra en zonas pequenas
principalmente en las zonas urbanas del Municipio como Xochitepec, Alpuyeca y
Atlacholoaya; a su vez se concentra en las zonas rurales de la region norte. Es de
subrayar, que este riesgo ocurre cuando se presentan lluvias extraordinarias
(precipitacion presentada por encima del promedio anual o mensual), que estan
relacionados con la temporada de huracanes y tormentas tropicales.
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Figura 52, Mapa de Riesgo por inundacion pluvial del Municipio de Xochitepec.
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Elaborado con base en: Atlas de Riesgos del Estado de Morelos (2017); Marco Geoestadfstico, INEGI (2020);
Conjunto de Datos Vectoriales Cartas EI4A59 y E14A69, INEGI (2019}
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‘Riesgo por inundacién fluvial

El riesgo por inundacion fluvial con un periodo de retorno de 200 anos se dividié en
cinco grados: muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto (Figura 53), este tipo de riesgo se
concentra en una franja de norte a sur que coincide con la subcuenca del rio Apatlaco
y en los alrededores del rio Cuentepec que va de la zona noroeste a la region central
del Municipio. Justo donde estos dos rios se juntan es donde se presenta una mayor
superficie de riesgo alto.

El riesgo de tipo muy bajo a bajo se da en la superficie oeste de la zona urbana de
Chiconcuac, para el caso de la zona urbana de Xochitepec el menor riesgo se centra en
la periferia sureste y su drea central.

Los riesgos por inundacién fluvial medio y alto se presentan principalmente en el sur
de las zonas urbanas de Xochitepec y de Chiconcuac; en menor medida el riesgo medio
se agrupa en la zona urbana de Atlacholoaya; asimismo el riesgo se presenta en algunas
localidades rurales que se encuentran en el centro y norte del territorio.

Por dltimo, el riesgo que presenta mayor peligro es el de muy alto, y se extiende en el
norte de la zona urbana de Xochitepec y en la localidad Unidad Jardines de Xochitepec,
muy cercana al rio Cuentepec.
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Figura 53. Mapa de Riesgo por inundacion fluvial del Municipio de Xochitepec.
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Elaborado con base en: Adlas de Riesgos del Estado de Morelos (2017); Marco Geoestadistico, INEGI (2020);
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Riesgo por incendios forestales

Se obtuvieron los puntos de calor de los anos 2010-2022 procesados por CONABIO
para determinar las zonas con mayor influencia en relacion con puntos de calor,
posteriormente se realizé el anélisis para observar la distribucién anual.

Con la informacion de uso de suelo y vegetacion, realizada en el diagnodstico con
clasificacion supervisada, donde se intersecaron los puntos de calor y se determinaron
los tipos de cobertura vegetal que han sido afectados en los Gltimos 12 anos.

L.os meses de mayo, junio, julio, agosto y septiembre no se registraron puntos de calor
para el Municipio, lo que se relaciona con periodos de humedad en el mismo. (A
excepcion de junio y septiembre que registrd inicamente un punto de calor en 2022
para junio y en 2016 para septiembre, por su poca relevancia se decidié no graficarse).

(Tabla 28)
Tabla 28. Puntos de calor.
45
40
H Enero
_ 35
Fo; 30 W Febrero
w 25 ® Marzo
-
wn .
g 20 Abril
P 15 _ W Mayo
10 i
W Octubre
5
o m Noviembre

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 W Diciembre
Afios

Elaboracion propia con base a: CONABIO. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
[2010-2022]. Puntos de calor detectados con imdgenes de satélite. Obtenido de htpy/incendios.conabiogob.mx/.
[21/03/2022]

De acuerdo con la informacion obtenida en CONABIO, enero tiene registrado 159
puntos de calor y febrero 113 puntos en el periodo de 2010 y 2022, lo que representa
la mayor incidencia. Los meses donde existe menor niimero de registros son los meses
de octubre con 6 y noviembre con 22 puntos de calor. Ademas del periodo de mayo-
septiembre con nula o escasa incidencia de registros.

A continuacién, se observan los puntos de calor distribuidos en el Municipio en el
periodo de 2010-2022.
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Figura54.  Distribucion de puntos de calor (2010-2022) para el Municipio de Xochitepec.
Figura 54a. Distribucion de puntos de calor 2010 para el Municipio de Xochitepec.
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Figura 54b. Distribucion de puntos de calor 2011 para el Municipio de Xochitepec.

. Puntos de calor 2011
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- Figura 54c. Distribucion de puntos de calor 2012 para el Municipio de Xochitepec.

. Punitos de calor 2012

Figura 54d. Distribucion de puntos de calor 2013 para el Municipio de Xochitepec.

. Puntos de calor 2013 ‘
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Figura 54e. Distribucién de puntos de calor 2014 para el Municipio de Xochitepec.
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Figura 54f. Discribucion de puntos de calor 2015 para el Municipio de Xochitepec.

. Puntos de calor 2015 ‘
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Figura 54g. Distribucion de puntos de calor 2016 para el Municipio de Xochitepec.
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Figura 54h. Distribucion de puntos de calor 2017 para el Municipio de Xochitepec.
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Figura 55. Distribucién de puntos de calor (2018-2022) para el Municipio de Xochitepec.
Figura 55a. Distribucion de puntos de calor 2018 para el Municipio de Xochitepec.

. Puntos de calor 2018 ‘

Figura 55b. Distribucidn de puntos de calor 2019 para el Municipio de Xochitepec.

. Puntos de calor 2018 ‘
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Figura 55c. Distribucion de puntos de calor 2020 para el Municipio de Xochitepec.
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Figura 55d. Distribucidn de puntos de calor 2021 para el Municipio de Xochitepec.

. Puntos de calor 2021 |
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Figura 55e. Distribucion de puntos de calor 2022 para el Municipio de Xochitepec.
*  Punlos de calor 2022
Figura 56.  Distribucion de puntos de calor (2018-2022) para el Municipio de Xochitepec.
Tabla 29. Conteo de puntos de calor y alectaciones a los usos de suelo y vegetacion.
Uso de suelo y vegetacién Conteo de puntos de calor
Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia 209
Asentamientos humanos 93
Agricultura de riego 82
Agricultura de temporal 46
Vegetacion secundaria arborea de selva baja caducifolia 39
Desprovisto de vegetacion 20
Pastizal Inducido 11
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién proporcionada por CONABIO (2010-2022)
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Figura 57. Distribucion de puntos de calor para el Municipio de Xochitepec. Elaboracion propia a
partir de informacion proporcionada por CONABIO (2010-2022)

Ademis de CONABIO, se retomd también informaciéon referente a incendios de
Incendios Forestales Morelos (SEIF 2020), para el Municipio no se encontraron
grandes afectaciones por incendios, en comparacién a otras zonas del Municipio.

De acuerdo con el SEIF, en 2016 hubo una afectacion de 172.76 ha, afectando a los usos
de: vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (113 ha), vegetacion
secundaria arborea (43 ha), agricultura de temporal (6 ha), pastizal inducido (4 ha)
asentamiento humano (3 ha) y desprovisto de vegetacion (1 ha). En 2017 fue de 2.2
ha, con afectaciones en su mayoria de agricultura de riego y para el 2020, 26.2 ha,
afectando usos principalmente de agricultura de riego y desprovisto de vegetacién.
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Xochitepec registré un total de 508 puntos de calor detectados, donde la mayor
afectacion fue en la zona sureste del Municipio con 209 incidentes los cuales afectaron
de manera general los siguientes ecosistemas (Tabla 29): vegetacion secundaria
arbustiva, seguida de puntos de calor en asentamientos humanos, agricultura de riego,
agricultura de temporal (estas ultimas dos, probablemente por quemas agricolas),
vegetaciéon secundaria arbérea, desprovisto de vegetacion y al final pastizales
inducidos.

Esto coincide con la informacién proporcionada por el SEIF, en la zona sureste del
Municipio, pero se incluye también la zona suroeste que, para el SEIF, tuvo la mayor
afectacion para el ano 2016, con 111 ha afectadas, y para CONABIO un total de 191
puntos de calor en esta zona.

Los incendios dentro del Municipio se mantienen dentro de un patron temporal, la
época donde ocurren la mayoria de estos eventos son los periodos de enero-mayo y
nuevamente de octubre-diciembre, siendo enero con mayores puntos de calor.

De acuerdo con la relaciéon temperatura-precipitacion, la temperatura no es un factor
determinante en el origen o desarrollo de incendio en cambio la precipitacién si,
debido a que contribuye a la humedad del suelo y la madera favoreciendo a la
combustiéon. La vegetacién mas afectada para la zona son la vegetacién secundaria
arbérea y arbustiva de selva baja caducifolia, con datos del SEIF y CONABIO.
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Figura 58. Distribucion de poligonos afectados por incendios para el Municipio de Xochitepec.
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Elaboracidn propia a partir de informacién proporcionada por el Sistema Estatal de Incendios Forestales
(2022).
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Relevancia ambiental
Degradacién ambiental

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, define a la degradacion
ambiental como el proceso de alteracion de las caracteristicas que determinan la
calidad del ambiente, produciendo su deterioro y la disminucién de la capacidad de
este para mantener a los seres vivos.

La degradacion ambiental ocurre principalmente como resultado de factores
socioeconémicos, tales como el crecimiento poblacional, crecimiento urbano,
intensificacion de las actividades agricolas, el uso indiscriminado de combustibles,
transportes y la sobreexplotacion de los recursos naturales, asi como la pérdida de la
cobertura vegetal (PNUMA, 2002).

El Municipio de Xochitepec tiene como causas principales de degradacion ecolégica
en los Gltimos 36 anos, tanto al crecimiento de los asentamientos humanos, como a la
expansion de la frontera agricola.

Para realizar el anilisis espacial y estadistico de degradaciéon ambiental, se utilizaron
imagenes satelitales LANDSAT 5 para el ano 1985 y LANDSAT 8 para 2021, con la
finalidad de obtener los usos de suelo y vegetacién para ambos periodos, por medio de
clasificaciones supervisadas, y con ellos poder realizar un analisis comparativo de
ambos.

A partir de dicha informacién se realizé un modelo matematico para conocer el cambio
de uso de suelo en el Municipio a través de las herramientas LCM - Land- Change-
Modeler, y CrossTap utilizando el software IDRISI. A partir de este modelo, es posible
conocer ganancias, pérdidas y contribuciones entre las diferentes coberturas como
cambios totales, no obstante, también permite conocer cudles han sido los cambios en
otras categorias.

Metodologia

El anélisis multitemporal se realizé mediante el modelador de cambio de uso del suelo
(Land Change Modeler for Ecological Sustainability) y el médulo CrossTab del
software IDRISI Selva, generando una matriz de tabulacién cruzada. Los periodos
considerados abarcaron de 1985 al 2021. Los resultados incluyen el resumen de las
matrices que muestra la superficie de cada categoria en comparacién con otras, en
términos de ganancias, pérdidas y contribuciones entre categorias.

Las combinaciones generadas por los cambios de categoria, se le atribuyd un valor de
estimacion que equivaldria a la degradacion del sistema. Las categorias “cambio de uso
del suelo con pérdida relativa de valor ecoldgico (color naranja)” y “cambio de uso del
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pérdida de calidad y sus valores de degradacion son respectivamente de 5y 10 mientras
que a las otras categorias para las cuales no hay cambio o el cambio es una mejora
ambiental se les asigna valor 1.

Tabla 30. Valores de degradacion por tipo de cambio.

Valor de degradacion del
sistema

Tipo de Cambio

Tabla 31. Superficies y proporcion por tipo de cambios.
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Figura 59. Mapa de degradacion ambiental
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Las areas con mayor degradacién de los ecosistemas en los tltimos 36 anos en el
Municipio de Xochitepec se localizan en las zonas con vegetacion secundaria arbustiva
y arborea, (Figura 59) resaltando que la categoria que mas se beneficia son los
asentamientos humanos. La ganancia de hectareas en las categorias como la de
asentamientos humanos, agricultura de riego y vegetacion secundaria arbustiva, trae
consigo la pérdida de otras categorias relevantes como lo es la vegetacién secundaria
arborea, y la agricultura de temporal paso a riego.
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Areas prioritarias para la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad

La identificacién de dreas criticas para la conservaciéon de la biodiversidad en el
Municipio es prioridad debido al crecimiento de poblacion y los cambios de uso de
suelo que ocurren en la actualidad, éstos han originado pérdidas de un importante
naimero de especies, habitats particulares y pérdida de la funcionalidad de los
ecosistemas.

Para lograr este objetivo se requieren analisis espaciales y temporales de la cobertura,
de la diversidad biolédgica, de la estructura y funcién de los ecosistemas, asi como de su
respuesta a distintas intensidades de disturbio o modificacion (Hannah et al., 2002;
Pretty & Smith, 2004; Lugo, 2008; Regan et al., 2008).

El método empleado para la realizacion del mapa de dreas prioritarias para la
conservacion se basoé en dos mapas: fragilidad ecolégica y aptitud para la conservacion.
Esta zonificacion se realizé mediante sistemas de informacién geogrifica (SIG).

A suvez, el mapa de fragilidad ecolégica se obtuvo a partir de los mapas: fragilidad de
la vegetacion, erosion total y vulnerabilidad del acuifero. La elaboracion de cada uno
se detalla a continuacion.

Fragilidad ecologica
Fragilidad de la vegetacion

El mapa de fragilidad de la vegetacion representa la susceptibilidad de la vegetacion a
ser transformada o alterada por la acciéon humana, este mapa se obtuvo a partir de la
reclasificacion del Uso de suelo y vegetacion del ano 2021, inspirado en los criterios
utilizados por el POEREM (2014).
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Tabla 32. Reclasificacion de Usos de Suelo 2021 para fragilidad de la vegetacion.

Uso de suelo y vegetacién 2021 Valor potencial

Agricultura de riego

Agricultura de temporal

Asentamiento humano

Desprovisto de vegetacion

Pastizal inducido

AW |||+~ | W

Vegetacion secundaria arborea de selva baja caducifolia

Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia 6

Fuente: Elaboracion propia con base en: Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales
Cartas F14A59 y F14A69, INEGI (2019}

Como se observa en el mapa, las zonas de mayor fragilidad corresponden al sureste y
suroeste del Municipio y se relacionan con la vegetacion secundaria de selva baja
caducifolia, arbustiva y arborea. A ellas les siguen las zonas de agricultura de temporal
y riego, propias de las planicies proluviales y poligenéticas, mientras que las zonas de
menor vulnerabilidad (o sin vulnerabilidad), corresponden a los pastizales inducidos
de la zona noroeste, a los asentamientos humanos del centro y norte, y a las zonas
dispersas de tierras desprovistas de vegetacion.
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Figura 60. Mapa de fragilidad de la vegetacion del Municipio de Xochitepec.
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Erosion total

El mapa de erosion potencial representa la combinacion de factores causantes de la
erosion (transporte de materiales), como la lluvia, los escurrimientos y la topografia
del lugar (Montes y otros 2011).

Para el calculo del mapa de erosion total del Municipio de Xochitepec, se tomd como
referencia la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (por sus siglas en inglés USLE) de
Wischmeier y Smith (1965 y 1978 en Montes y otros 2011), que calcula las toneladas
de suelo por hectarea pérdidas en un ano.

La ecuacion universal de pérdida de suelo es la siguiente:

Te=R*K*LS*C*P

En donde:
Te = Tasa de erosion anual (ton / ha. ano)
R= Factor de erosividad de la lluvia (MJ.mm / ha.h)
K = Factor de erodabilidad del suelo (ton.h / MJ.mm)
LS = Factor topografico longitud — pendiente
C= Factor de vegetacion y cultivo
P= Factor de practicas conservacion

A continuacién, se describen los procesos realizados para el cilculo de los 5 factores
segun Islas (2016) y Montes y otros (2011):

Factor R

El factor R representa la erosividad o energia potencial de la lluvia en una zona
determinada, motivo por el que se encuentra estrechamente ligada a la precipitacion.
Segun algunos autores como Wischmeier y Smith, éste se calcula con la multiplicacién
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de los valores de la energia cinética total de la lluvia y la intensidad maxima de ésta en
treinta minutos.

No obstante, la falta de registros meteorologicos en el pais que aporten dichos datos
imposibilita su cilculo por medio de esta fébrmula, por este motivo, distintos autores en
México han optado por tomar como referencia la metodologia y regionalizacién
propuesta por Cortés en 1991 (en Islas 2016 y Montes y otros 2011).

En su wabajo “Caracterizacion de la erosividad de la lluvia en México utilizando
métodos multivariados’, Cortés analizé los datos de precipitacion de 53 estaciones
meteorolégicas del pais, con sus resultados propuso dividir el territorio nacional en 14
regiones segtin su nivel de erosividad. Para ello, el autor elaboré 14 ecuaciones para el
cdlculo del factor R, una para cada regién.

Para estimar la erosividad en el Municipio de Xochitepec, se tomé como base la
regionalizacion de Cortés, en este sentido, se considera que el estado de Morelos
pertenece a la region 8 y por consecuencia, corresponde la siguiente ecuacién para el
calculo del nivel de erosividad:

(1.9967 * P) + 0.003270 * (P + P))
En donde:
P= valor de precipitacion media anual

Tabla 33. Ecuaciones regionalizadas para la repiiblica mexicana

Regién Ecuacién R
1 1.2078*P + 0.002276*P* 0.92
2 3.4555'P + 0.006470*P* 0.93
3 3.6752'P - 0.001720'P? 0.94
4 2.8959"P + 0.002983'P* 0.92
5 3.4880"P - 0.000188'P* 0.94
6 6.6847*P + 0.001680"P* 0.90
7 (-0.0334)'P + 0.0061'P* 0.98
8 1.9967*P + 0,003270'P* 0.98
9 7.0458"P - 0.002096*P* 0.97
10 6.8938'P + 0.000442"P° 0.95
11 3.7745'P + 0.004540"P* 0.98
12 2.4619'P + 0.006067*P* 0.96
13 10.7427*P - 0.001008*P* 0.97
14 1.5005*P + 0.002640*P* 0.95

Fuente: Becerra 1997 en Montes y orros 2011.
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Asi, para el calculo del factor R del Municipio de Xochitepec se utilizaron los valores
de precipitacion obtenidos en el Capitulo 2 de este texto para aplicarlos a la ecuacion

mediante sistemas de informacién geogrifica.

Factor K

El factor K hace referencia a la susceptibilidad o resistencia de un suelo a agentes
erosivos como el impacto directo de las gotas de agua o el escurrimiento y flujos
superficiales. Este factor es también conocido como erodabilidad del suelo, y tiene

relacion con la pérdida de suelo por causa de la energia.

Para el calculo de este factor se tomé en consideracion la metodologia propuesta por
la FAO (en Montes y otros 2011) que se basa en el tipo de suelo y la textura superficial
de éste (fina, media y gruesa). Para ello, se utilizé la informacién de edafologia de
INEGI obtenida en el capitulo 2 de este texto (tanto la extensién de los suelos del
Municipio, como la textura de cada uno) y se tomo como referencia la tabla de valores

K propuesta por Montes y otros (2011).

Tabla 34. Factor K para los suelos del Municipio de Xochitepec.

Suelo Clave G M F K
Kastanozems KS 0.026 0.04 0.013 0.04
Phaeozem PH 0.013 0.02 0.007 0.013
Fluvisol FL 0.26 0.04 0.023 0.04
Leptosol LP 0.013 0.02 0.007 0.02
Regosol RG 0.026 0.04 0.013 0.026
Vertisol VR 0.053 0.079 0.026 0.079

Fuence: Elaboracion propia con base en la clasificacion desarrollada por la WRB (en Montes y otros 2011 ).

Factor LS

El factor LS es el resultado de la multiplicacion de la Longitud de la pendiente (L) por
la inclinacion del terreno (S), el producto de esta multiplicacion es un mapa con las
zonas de mayor susceptibilidad a tener pérdidas de suelo debido a las caracteristicas
del relieve.

El calculo se realiza mediante las siguientes ecuaciones segun lo senalado por Islas
(2016), y Montes y otros (2011):
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En donde:

L = factor longitud de la pendiente

A = longitud de la pendiente en metros (tamano del pixel)

m = exponente influenciado por la longitud y grado de la pendiente

22.13 = tamano estandar de una parcela en observacion

Asi mismo:
m=p/(1+8)
B = (sen 6/ 0.0896) / [3 (sen 0) 0.8 + 0.56]

0 = pendiente del terreno!

Por su parte, el factor S se calcula evaluando por medio de la siguiente expresion:

§ = 10.8sin 8 ;) + 0.03, para tan 6, < 0.09

S = 16.8sinf, ;) — 0.5, para tanf ;, = 0.09

Los valores utilizados para dichos célculos se obtuvieron a partir del mapa de
pendientes obtenido en la seccion de Caracterizacion de este texto y las ecuaciones y
expresiones correspondientes fueron realizadas en Sistemas de Informacién Geogrifica
mediante algebra de mapas.

Factor C

El factor C representa a la cubierta vegetal y la capacidad de esta de impedir la erosion
del suelo, pues se considera que la vegetacion y sus raices ofrecen proteccion al suelo

1 Valor en radianes.
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frente a posibles pérdidas por accion de la lluvia o por escurrimiento superficial. Como
se aprecia en la siguiente tabla, los valores cercanos a 1 corresponden a aquellas zonas
en las que el suelo estd totalmente descubierto y disminuye a medida que aumenta la
cobertura vegetal.

Para la obtencion del factor C en el Municipio, se reclasifico el mapa de uso de suelo y
vegetacion 2021 y se tomaron como referencia los criterios presentes en Montes, M.,
Uribe, E. y Garcia, E. (2011).

Tabla 35. Ponderacion de valores del Factor C.

Uso de suelo y vegetacion Factor C

Agricultura de riego 0.55
Agricultura de temporal 0.75
Asentamiento humano 0.005
Desprovisto de vegetacién 1
Pastizal inducido 0.02
Vegetacion secundaria arborea de selva baja caducifolia 0.45
Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia 0.5

Fuente: Elaboracion propia con base en Montes, M., Uribe, E. y Garcia, E. (2011}

Factor P

El factor P corresponde a las practicas humanas encaminadas a la disminucién de
pérdida de suelo, por lo tanto, incluyen préicticas mecénicas, vegetativas y agronémicas
como laboreo combinado, volteado de suelo, modificacién de los patrones de flujo y
pendiente, y cambio de direccién de los escurrimientos (Islas, E. 2016; Montes, M.,
Uribe, E. y Garcia, E. 2011).

No obstante, al no tener conocimiento sobre practicas encaminadas a la reduccién de
pérdida de suelo en Xochitepec, se ha determinado asignar el valor de 1 a todo el
Municipio como representaciéon de ausencia de dichas practicas.

El resultado obtenido de la aplicacién de la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo en
el Municipio de Xochitepec es un mapa con los valores de roneladas de suelo pérdidas
por hectdrea en un ano, las cuales se clasifican de la siguiente manera:
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Tabla 36. Nivel de erosion segiin las toneladas pérdidas de suelo por hecidrea en un anio en el
Municipio de Xochitepec.
Ton/ha/afio Nivel de erosién
0-50 Baja
50 - 100 Media
100 - 150 Considerable
150 — 200 Alta
200 - 250 Muy alta
=250 Extrema

Fuente: Elaboracion propia con base en Montes, M., Uribe, E. y Garcia, E. (2011).

Como se puede apreciar en la figura 61, los niveles de erosiéon extrema se concentran
en 3 zonas del Municipio: al sur de Unidad Habitacional José Maria Morelos y Pavén;
al oeste en las zonas de crestas calcédreas y de agricultura de riego; y al sureste, en las

zonas de los edificios volcanicos y sus laderas. El resto del territorio presenta niveles
de erosion de medios a bajos.
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Figura 61. Mapa de erosion total del Municipio de Xochitepec.
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Elaboracion propia con base en: Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas
E14A59 y E14A69, INEGI (2019)

Vulnerabilidad del acuifero

El concepto de vulnerabilidad del acuifero segtin Stephen Foster y Ricardo Hirata, en
su “Metodologia de Determinacion de Riesgo de Contaminacion de Aguas
Subterraneas” de 1991, se refiere a la susceptibilidad de un acuifero a ser adversamente
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afectado por una carga contaminante. Esta susceptibilidad se encuentra en funcién de
dos elementos principales: la inaccesibilidad a la zona saturada (dificultad de
penetracion del contaminante); y la capacidad de atenuacion de los estratos que se
encuentran sobre la zona en cuestidén (por retencion fisica del contaminante o por
reaccion quimica).

Dichos autores consideran que la mejor forma de evaluar la vulnerabilidad del acuifero
es analizando la susceptibilidad a cada sustancia contaminante; sin embargo, la
ausencia de informacién al respecto obliga en muchos de los casos a recurrir a
alternativas.

Aunque existen diversas metodologias para calcular la vulnerabilidad del acuifero,
como el Indice de Vulnerabilidad Acuifera (AVI) o los métodos DRASTIC y GOD
(Pérez y Pacheco 2004), en este trabajo se opta por tomar como base la metodologia
propuesta por el POEREM (2014) que considera los siguientes elementos para su
valoracién: recarga neta del acuifero, edafologia, conductividad hidrica y superficie
topografica.

Recarga Neta

Se considera aqui a la recarga neta como la recazga total media anual del acuifero, esta
representa la suma de todos los volimenes de agua que ingresan a un acuifero durante
un ano, ya sea por infiltracion, recarga vertical o flujo subterraneo (CONAGUA 2020).
Para obtener los valores de recarga neta del Municipio de Xochitepec se tomaron como
referencia los voliimenes de recarga total, actualizados por CONAGUA (2020), para los
acuiferos de Cuernavaca (zona norte del municipio) y Zacatepec (al sur).

Una vez obtenido el volumen maximo de ambos acuiferos, los valores fueron
reclasificados para asignar el valor potencial correspondiente segiin el grado de

injerencia en la vulnerabilidad de los acuiferos. En este sentido, los valores cercanos a
1 representan menor grado de vulnerabilidad y corresponden a las zonas de menor
recarga (pues se considera que ofrecen mejores condiciones para la proteccion de los
acuiferos por su inaccesibilidad a la zona saturada), mientras que los cercanos a 6,
corresponden a mayor grado de vulnerabilidad.




Pagina 166 PERIODICO OFICIAL 16 de enero de 2023

5
.

(Pl oy

1T | WA

gy o 3 L} -

XOCHITEPEC

et
Tabla 37. Reclasificacion de valores de recarga neta de los acuiferos para vulnerabilidad del
acufifero.
Recarga Neta Valor
(hm*3/afio) potencial
57 1
115 2
172 3
229 4
287 5
344 6 |
Fuente: Flaboracién propia con base en CONAGUA (2020)
Edafologia

Para el caso de la variable edafologia, se considera que el tipo de suelo se encuentra
directamente relacionado con la capacidad de atenuacién de los efectos negativos de
un contaminante. Por lo anterior, se sopesa que los estratos que se encuentran sobre
los acuiferos del Municipio tienen mayor o menor nivel de proteccion del acuifero
debido a sus caracteristicas fisicas y quimicas.

Para obtener los valores potenciales de cada tipo de suelo segiin su injerencia en la
vulnerabilidad del acuifero, se tomé como base el mapa edafoldgico del Municipio. A
partir de la identificacion de tipos de suelo, se analizaron sus caracteristicas en la Base
referencial mundial del recurso suelo (WRB 2014) para establecer los valores
potenciales, en donde los valores cercanos a 1 corresponden a suelos de menor
vulnerabilidad por sus caracteristicas fisico - quimica y los cercanos a 6, suelos de
mayor vulnerabilidad.

Tabla 38. Reclasificacion de valores de edafologia para vulnerabilidad del acuifero.

Clave Suelo potv::':lal
KS Kastanozems 3
PH Phaeozem 4
FL Fluvisol 5
LP Leptosol 2
RG Regosol 3
VR Vertisol 4
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La conductividad hidrica se encuentra relacionada tanto con la inaccesibilidad a la
zona saturada como con la capacidad de atenuacion fisica de los contaminantes pues
depende directamente de las caracteristicas fisicas de los estratos superiores al acuifero.

Por lo anterior, se toman como referencia para su obtencién los valores del factor K
obtenidos para el mapa de erosién total en el Municipio. Asi, el factor K sirve como
parametro independiente al volumen de precipitacién pues se sustenta en los tipos de
suelo y su textura, de modo que funciona como medida integral del nivel de
permeabilidad.

Para obtener el valor potencial de la conductividad hidrica se reclasificaron los valores
del factor K, se establecieron asi los valores de menor erodabilidad cercanos a 1, por
considerarse zonas de menor permeabilidad y por ende de mayor protecciéon al
acuifero, mientras que los de mayor erodabilidad se establecieron en el extremo
opuesto, cercanos a 6, por considerarse de mayor vulnerabilidad.

Tabla 39. Reclasificacion de valores de factor K para vulnerabilidad del acuifero.

Factor K Valor potencial
0.013 - 0.024000001 1

0.024000001 - 0.035000001 2

0.035000001 - 0.046000002 3

0.046000002 - 0.057000003 4

5

6

0.057000003 - 0.068000003
0.068000003 - 0.079000004

Superficie topogrdfica

Por ultimo, se establecié que las caracteristicas de la superficie topografica tienen
relacién directa con la inaccesibilidad a la zona saturada, pues se considera que
mientras mayor es la pendiente topogrifica del terreno, la velocidad con la que circula
el agua es mayor y consecuentemente, la posibilidad de infiltraciéon de agentes
contaminantes disminuye. Por lo anterior, a las zonas de mayor pendiente se asignaron
valores potenciales cercanos a 1 por considerarse de menor vulnerabilidad, mientras
que a las zonas de menor pendiente se asignaron valores cercanos a 6 por considerarse
zonas de mayor vulnerabilidad pues la probabilidad de infiltracion aumenta.
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Tabla 40. Reclasificacion de pendientes para vulnerabilidad del acuifero.

Pendiente en grados Valor potencial
90 1
75 2
60 3
45 +
30 5
15 6

Una vez obtenidos los valores potenciales para las cuatro variables consideradas en el
calculo de la vulnerabilidad de los acuiferos, se procedio a realizar el calculo de ésta
mediante la ponderacion propuesta el POEREM (2014). Como se aprecia, la siguiente
fébrmula asigna mayor peso a las variables conductividad hidrica y superficie
topogrifica, seguidas por edafologia y recarga neta.

Rn 0.125 + Ed 0.208 + Ch 0.375 + St 0.291

En donde:

Rn =  Recarga neta
Ed = Edafologia
Ch = Conductividad hidrica

St = Superficie topografica

Como puede apreciarse en la Figura 62, las zonas de mayor vulnerabilidad en el
Municipio de Xochitepec se concentran al norte, en el acuifero de Cuernavaca,
especificamente en la zona noroeste correspondiente a la localidad Unidad
Habitacional José Maria Morelos y Pavon, y al centro y noreste entre las localidades
de Xochitepec y Chiconcuac. En el acuifero de Cuernavaca, las zonas de mayor
vulnerabilidad se concentran al suroeste en las tierras de agricultura de riego y al
sureste, en areas correspondientes a selva baja caducifolia.
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Figura 62. Mapa de vulnerabilidad de los aculferos del Municipio de Xochitepec.
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Elaboracién propia con base en: CONAGUA (2020); Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de Datos
Vectoriales Cartas EI4AS59 y E14A69, INEGI (2019)
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Como se mencion6 al inicio de este subindice, fragilidad ecoldgica, para la obtencién
de esta zonificacién es necesario el cruce de los mapas:

En donde:

Una vez que éstos fueron obtenidos se aplicé la formula propuesta por el POEREM
(2014) por medio de dlgebra de mapas:

Fv = Fragilidad de la vegetacién
Et = Erosion total

Vu = Vulnerabilidad del acuifero

Como se aprecia, la formula otorga mayor peso relativo en el célculo a la fragilidad de
la vegetacion, seguido por la erosion total y la vulnerabilidad del acuifero.

En la Figura 63, se aprecia con claridad que las zonas que presentan mayores niveles
de Fragilidad ecoldgica en Xochitepec corresponden a los sitios con presencia de
vegetacion de selva baja caducifolia (tanto arborea como arbustiva) al oeste y sureste
del municipio, a ellas le siguen las barrancas y margenes de rios tanto al noroeste, como
las que atraviesan el municipio de centro a sur. Por su parte, las zonas de mediana
fragilidad se asocian a las tierras destinadas a la agricultura, mientras que las de baja
fragilidad corresponden a los asentamientos humanos.

i) Fragilidad de la vegetacién
ii) Erosién total
iii) Vulnerabilidad del acuifero

0.633 Fv + 0.260 Et + 0.107 Vu
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Figura 63. Mapa de fragilidad ecoldgica del Municipio de Xochitepec
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FElaboracion propia con base en: Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas
ET4A59 y E14A69, INEGI (2019)
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Para la zonificaciéon de areas aptas para la conservacion se retomé el mapa generado en
el subindice “Analisis de aptitud territorial” de este capitulo.

Ahora bien, como se mencioné al inicio de este indice “Areas prioritarias para la
conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad”, 1a identificacion de éstas se obtiene
mediante el andlisis de los mapas:

a) Fragilidad ecologica
b) Aptitud para la conservacion

Dado que el mapa de Aptitud para la conservacion tiene sus valores relativos en escala
de 0 a 1, en donde 1 representa las zonas de mayor aptitud y O las de menor, se
normalizaron los valores obtenidos en el mapa de fragilidad ecoldgica para trabajar en
la misma escala. Los valores relativos asignados son los siguientes:

Tabla 41. Valores de fragilidad ecoldgica normalizados para mapa de Areas prioritarias para
la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad.

Valor inicial Valor normalizado
1.00
0.83

0.67

0.50
0.33
0.17

NIWl&s ||

—

Con los valores de ambos mapas en la misma escala, se procedio a aplicar la siguiente
féormula, que asigna el mismo nivel de importancia a ambas variables:

0.5 Fe + 0.5 Ac
En donde:
Fe = Fragilidad ecolégica

Ac = Aptitud para la conservacion
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Como se aprecia en la Figura 64, en el Municipio de Xochitepec existen 6 areas
prioritarias para la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad, identificadas y
delimitadas cada una de ellas debido a la concentraciéon de los valores mas altos de

prioridad en el municipio.

En todos los casos, se puede observar que las areas prioritarias para la conservacion
coinciden espacialmente con éreas con predominancia de vegetaciéon de selva baja
caducifolia y barrancas de rios, por lo que se concentran al oeste del municipio y al
sureste.
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Mapa de Areas prioritarias para la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad

del Municipio de Xochitepec.
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Elaboracion propia con base en:

Marco Geoestadlstico, INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas
E14A59 y EI4A6Y, INEGI (2019)
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Corredores bioldgicos

De acuerdo con CONABIO un corredor biolégico se entiende como un espacio
geogrifico delimitado que proporciona conectividad entre paisajes, ecosistemas y
hébitats, naturales o modificados y asegura el mantenimiento de la diversidad biol6gica
y los procesos ecolégicos y evolutivos.

Su principal funcion ecoldgica es aumentar el tiempo de residencia de poblaciones de
plantas animales en un mismo sitio. El movimiento de individuos entre un habitat y
otro puede ayudar a reducir la extincion de esa poblacion. Otra funcién importante de
los corredores es que pueden actuar como habitat para algunas especies residentes. Fl
nivel de conectividad requerido para mantener a una poblacién en particular
dependeré del tamano de la poblacién, las tasas de supervivencia y de nacimientos, asi
como el nivel de variabilidad genética de esa poblacion.

La topografia accidentada del estado de Morelos ha propiciado que las areas de menor
pendiente estén siendo aprovechadas en su mayoria, lo que ha provocado una
fragmentacion de los ecosistemas que se limitan en la actualidad a los diferentes cerros
y cadenas montaniosas dentro del estado, debido a la mayor pendiente en estas areas,
este proceso de fragmentacion o division de extensos hébitat en pequenos parches
aislados de vegetacién tiene consecuencias biologicas, que pueden ser vistas a
diferentes niveles de organizacidén bioldgica, van desde cambios en la frecuencia
genética dentro de las poblaciones hasta cambios en la distribucion de las especies y
ecosistemas. En estas “islas” Gnicamente sobrevivirian aquellas especies que tienen
pequenos rangos de distribucion o modestos requerimientos de habitat como muchas
plantas e invertebrados.

Para la identificacién de corredores biologicos en el Municipio de Xochitepec, se tomo
como referencia el mapa de Areas prioritarias para la conservacién de los ecosistemas
y la biodiversidad, en ¢l se identifico, en primera instancia, la fragmentacion espacial
de las dreas de conservacion. Posteriormente, se ubicaron los valores de prioridad de
conservacion altos que se encuentran entre cada una de las dreas y que corresponden
a vegetacion nativa, con el objetivo de crear corredores que interconecten las dreas y
permitan el movimiento de individuos de un habitat a otro.

En la Figura 64, se aprecia que existe un corredor al noroeste del municipio que conecta
las areas 1 y 2, y que se encuentra asociado a la barranca del rio presente en el limite
del municipio en esta zona. Asi mismo, se aprecian 3 corredores de gran tamano, al
centro del municipio que interconectan las dreas 3, 4, 5y 6, que al igual que en el caso
anterior, se encuentran asociados a barrancas y que permiten la movilidad de especies
ain con la presencia de asentamientos humanos en las cercanias. Finalmente, se
identifica un corredor al este del municipio, que, a pesar de no conectar dreas
prioritarias, conecta dreas de vegetacion de selva baja caducifolia arbéreas v arbustivas
que presentan altos niveles de fragmentacion. La identificacion de la existencia del
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corredor y la aplicaciéon de politicas de proteccién y restauracion pueden permitir la

reconexion y restauracion de poblaciones nativas en la zona.

Figura 65. Mapa de corredores bioldgicos del Municipio de Xochitepec.
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Elaboracién propia con base en: Marco Geovestadistico, INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas
E14A59 y E14A69, INEGI (2019)
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Areas prioritarias para el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales (Apmbs)

Segtin la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA),
puede considerarse como bien o servicio ambiental a “los beneficios tangibles e
intangibles, generados por los ecosistemas, necesarios para la supervivencia del sistema
natural y biolégico en su conjunto, y para que proporcionen beneficios al ser humano”.

Estos son clasificados por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO) en servicios de: soporte, regulacion, provision y culturales
(Cuz, Solis, Zorilla y Benitez 2016). Para realizar el mapa de areas prioritarias para el
mantenimiento de los bienes y servicios ambientales del Municipio de Xochitepec, se
realizé un cruce de informacién de los mapas de recarga de acuiferos, fijacion de
carbono y produccion de humus.

Recarga de acuiferos

El mapa de recarga de los acuiferos se realizoé a partir de la informaciéon de recarga
media de los acuiferos elaborado por CONAGUA (2020), los valores en hectémetros
cuibicos por ano para los acuiferos de Cuernavaca y Cuautla — Yautepec fueron
reclasificados en escala de 1 a 6, en donde el valor 6 corresponde a los niveles maximos
de recarga en el municipio.

Tabla 42. Reclasificacion de valores de recarga neta de los acuiferos para dreas prioritarias
para la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad.

Recarga Neta .
(hm/3/afio) Valor potencial

344
287
229
172
115
57

N|W|&=]|WU|

—

Fuente: Elaboracion propia con base en: CONAGUA (2020); Marco Geoestadistico, INEGT (2020); Conjunto de
Daros Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).
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Figura 66. Mapa de recarga de los aculferos del Municipio de Xochitepec.

[}

N |
CUERNAVA:

2074090
T

L 0 85 1 -
/ Vil i Y : et
1ae de wrama de ke smuderon el
v e n.g Ao !m_;;ut Propin
2N 3 Waree
Recarga de los acuiferos Simbologia Base oo, NGk R0y S de
Osioa KI(“I:.{"‘?;°I‘Y"-0’V EISAW,
" e
hn*3laiio D Limite Xochtepac Zinteers dm oo Maxko <2008 UN
B sz Zone VN -
e
les s Lecaldanas poncpaies ;':f'mw Mo I TRE 3008

s CamTeteras.

Lintes municipales P

Fuente: Elaboracién propia con base en: CONAGUA (2020); Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de
Daros Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).

177




16 de enero de 2023 PERIODICO OFICIAL Pagina 179

Fijacion de carbono

El mapa de fijacién de carbono se obtuvo a partir de una reclasificacion de los usos de
suelo y vegetacion del Municipio, para ello se utilizaron las densidades de carbono
obtenidas por Ordonez (2004), este autor define la cantidad total de carbono contenido
por diferentes usos de suelo y tipos de vegetacion en diversos estados de conservacion.
Con ecllo se determinaron los valores para cada categoria de uso de suclo en el
municipio, posteriormente se cruzo la informacién con el mapa de fijacion de carbono
del POEREM (2014) para tener la relacion estado-municipio.

Tabla 43. Valores de servicios ambientales de fijacion de carbono.

Categotla Valor de a::xtcl;l 2tle fijacién

Agricultura de riego 6
Agricultura de temporal 4
Asentamiento Humano 0
Desprovisto de vegetacion 0
Pastizal Inducido 0
Vegetacion secundaria arborea de selva 7
baja caducifolia

Vegetacion secundaria arbustiva de selva 6
baja caducifolia

Fuente: Elaboracion propia con informacion de Ordonez (2004) y POEREM (201 4).
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Figura 67. Mapa de fijacion de CO2 del Municipio de Xochitepec.
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Fuente: Elaboracion propia con base en: Ordonez (2004; POEREM (2014); Marco Geoestadistico, INEGT (2020);
Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 v E14A69, INEGI (2019).




16 de enero de 2023 PERIODICO OFICIAL Pagina 181

bl iR

Produccién de humus

La produccion de materia organica es otro de los servicios ambientales que ofrecen los
ecosistemas, para la evaluacion de este criterio, se reclasificé la informacion de usos de
suelo y vegetacion, erosion total y pendiente debido a su relevancia en la produccion
de humus.

De acuerdo con el potencial de cada uso y vegetacion del municipio para producir
humus, se asignaron valores potenciales en la escala de 0 a 6, en donde 6 corresponde
a las zonas de mayor potencial y 0 a las que no poseen potencial de generacién. En la
siguiente tabla se presentan los valores asignados a cada uso de suelo y vegetacion:

Tabla 44. Valores potenciales para la produccion de humus segin Uso de suelo y vegetacion.

Uso de suelo y vegetacion Valor potencial
Agricultura de riego

Agricultura de tem poral

Asentamiento humano

Desprovisto de vegetaciéon

N|QS|Q|o|=

Pastizal inducido

Vegetacion secundaria arborea de
selva baja caducifolia

Vegetacion secundaria arbustiva
de selva baja cad ucifolia
Fuenre: Elaboracion propia con base en POEREM (2014).

3

Posteriormente, se reclasificaron los valores de erosién total, pues se considera que esta
desempena un papel relevante en los ecosistemas para la produccion y conservacion
de dicha materia organica.

En la Tabla 45 se presentan los valores potenciales de erosiéon total presente en el
Municipio, en donde 6 representa las zonas de menor cantidad de toneladas de suelo
erosionadas en un ano (y en consecuencia mayor potencial de generaciéon de humus) y
1, las zonas de mayor erosién:
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Tabla 45. Reclasificacion de erosion para la produccion de humus.

Ton/ha/afio Valor potencial
=250 1
250 2
200 3
150 4
100 5
50 6

Fuente: Elaboracion propia con base en: Montes y otros (2011); Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de
Datos Vectoriales Cartas E14AS59 y E14A69, INEGI (2019)

La altima variable que fue considerada para el analisis de produccion de humus fue la
pendiente, pues se considera que en las zonas de mayor pendiente la acumulacién y
produccion de materia organica disminuye por accion de la gravedad.

En la siguiente tabla se enlista la reclasificacion de valores de pendiente para el analisis
de produccién de humus, en donde 6 representa las zonas de menor pendiente (mayor
posibilidad de acumulacion de materia orgédnica) y 1 las zonas de mayor pendiente o
menor potencial:

Tabla 46. Reclasificacion de pendientes para la produccion de humus.

Pendiente en grados Valor potencial
90° 1
75

60
45
30
15

(SN S B IS ROV S

Fuente: Elaboracion propia con base en: Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales
Cartas E14AS59 y E14A69, INEGI (2019).
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Una vez obtenidos los valores potenciales para cada una de las variables, se aplico la
siguiente férmula mediante Sistemas de Informacion Geogrifica:

Ph=0.429 Vi + 0.429 En + 0.142 P
En donde:
Pr= Produccion de humus
V= Potencial de la vegetacion para la produccion de humus
En = Factor erosion para la produccion de humus

P = Pendiente

Como puede apreciarse, la férmula anterior asigna mayor relevancia a las variables
potencial de la vegetacion y erosion total, mientras que da menor peso a la variable
pendiente.

En la Figura 68, se puede observar que las zonas de menor potencial para la generacion
de humus cubren mayoritariamente la superficie del Municipio de Xochitepec, estas
se asocian en su mayoria a las zonas de asentamientos humanos y regiones de
pendientes abruptas como zonas montanosas o barrancas de rios.

Por su parte, las zonas de mayor potencial para la generacion de humus se concentran
al oeste, sur y sureste del municipio, en planicies sub horizontales asociadas
mayoritariamente a vegetacion de selva baja caducifolia y en menor medida, a zonas
de agricultura de riego y temporal.
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Figura 68. Mapa de produccion de humus del Municipio de Xochitepec
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Como se menciondé al inicio de este indice, para la obtencion del mapa de Areas
prioritarias para el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales, son necesarios
los mapas:

a) Recarga de los acuiferos
b) Fijacion de carbono
¢) Produccién de humus

Dado que el mapa de Fijacion de carbono tiene sus valores relativos en escalade 1 a 10,
en donde 10 representa las zonas de alta fijacién y 1 las de menor, se normalizaron los
valores obtenidos en el mapa de fragilidad ecologica para trabajar en la misma escala.
Los valores relativos asignados son los siguientes:

Tabla 47. Valores de fijacion de carbono normalizados para mapa Areas prioritarias para el
mantenimiento de los bienes y servicios ambientales.

Valor inicial | Valor normalizado
0.6
1.2
1.8

24

3

3.6

4.2

4.8

5.4
6

C |l |IN[([d|N =W

f—y
<

Con los valores de los tres mapas en la escala de 1 a 6 (en donde 1 representa lo valores
de baja recarga, fijacion de carbono y produccion de humus, y 6 las zonas de maxima
recarga, fijacion de carbono y producciéon de humus), se procedid a aplicar la siguiente
formula:

Ra 0.5 + Fc 0.3 + Ph 0.2
En donde:
Ra = Recarga de los acuiferos
Fe = Fijacion de carbono

Ph = Produccién de humus
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Como puede apreciarse, la formula asigna mayor relevancia a los valores de recarga de
los acuiferos, seguidos de los de fijacion de carbono y los de producciéon de humus.

En la Figura 69, puede apreciarse que las areas prioritarias para el mantenimiento de
los bienes y servicios ambientales en el Municipio de Xochitepec se concentran en la
zona norte, pertenecientes al acuifero de Cuernavaca por sus altos niveles de recarga,
especificamente en las zonas con presencia de vegetacion de selva baja caducifolia
como las barrancas de rios o montanas. A éstas le siguen en prioridad las zonas del
acuifero de Zacatepec, que presentan el mismo patrén de distribucion espacial pues se
concentran mayoritariamente en las zonas con presencia de vegetacion nativa.
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Figura 69. Mapa de dreas prioritarias para el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales
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Fuente: INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas EI4A59 y E14A69, INEGI (2019)
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Crecimiento urbano y avance de la frontera agricola 1985-2021

El crecimiento urbano y el avance de la frontera agricola se realizé con un modelo
matematico para conocer el cambio de estas categorias en el Municipio de Xochitepec.
A través de LCM - Land- Change-Modeler, utilizando el software IDRISI. Con la
finalidad de conocer ganancias, pérdidas y contribuciones entre las diferentes
coberturas.
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La zona urbana aumento, de acuerdo con el total de asentamientos humanos para
1985, un 594% en 2021 aproximadamente, en un periodo de 36 anos. De acuerdo con
CONAPO para 2030, tiene un aumento poblacional del 8%, lo que repercute en la
prioridad de definir zonas optimas urbanas sin tener una degradacion ambiental en

suelos no aptos para urbanizacién.
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Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69,

Como se comprobo en el apartado de diagnéstico, la frontera agricola se ha extendido
a lo largo del periodo 1985-2021, es una categoria que para el Municipio esta ligada al
aumento poblacional, creciendo un 148% la superficie que se tiene actualmente. Esto
es preocupante, por el significado de ganancias en términos de uso de suelo,
significando pérdidas para los usos de vegetacion secundaria arborea y arbustiva de
selva baja caducifolia (Figura 72)
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Figura 72. Crecimiento de la frontera agricola con ganancias y pérdidas de agricultura de riego y
temporal 1985-2021
W “‘” 172.(‘) a7 sl.oo 17‘“) m.ooo
& A ; ;

Crecimiento de la frontera
agricola 1985-2021
Agricultura de riego

I Pécdicas

I canancias

Agricultura de temporal

I Pérdidas

Ganancias

Simbologia Base

B Limeta Municipal de Xochitepec|
Locaidades

Fusnts Clabcracion prope con bese
on Landsa: § (2021) y Lancsat 6 (19885)
Maico Gevesust stice, INEGI (2020),
Congunts 3¢ Dutos Vestonsies Canas
EIASH y E1IAB0. NEGI (2019)

Sowrna de word, Mesics (TRF 2008 UTM

—— Carreleras

Limites Municipales

pérdidas para el Municipio.

INEGI (2019)

190

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14459 y E14A69,

En el mapa anterior se pueden ver reflejadas espacialmente las ganancias y pérdidas
que se obtuvieron para los dos tipos de agricultura. Algunas de las pérdidas son el
cambio de agricultura de temporal a riego, siendo este la categoria con menores
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Tabla 48. Areas de agricultura para los aios 1985 y 2021.
; Agricultura Agricultura
€ (h:l) % de riego % de temporal %
(ha) (ha)
1985 1,954.70 100 760.56 100 1,194.14 100
2021 2,894.13 142‘0 1,882.44 247.5068787 1,011.69 84.72

Para el ano 2021, se incrementé la agricultura de riego un 247%, mientras que la
agricultura de temporal disminuy6 un 15.28% coémo se puede observar en la tabla
anterior.

Talleres de planeacién participativa

El Ordenamiento Ecologico del Territorio (OET) es un instrumento de planeacion para
decidir el destino del uso del suelo considerando las caracteristicas ambientales del
territorio, asi como los procesos del desarrollo que en él se suceden y que pueden
repercutir de manera positiva o negativa en la conservacion del ambiente como un
bien comun. Este instrumento debe integrarse de manera participativa entre los
distintos actores publicos y sociales que usan, intervienen o atienden un territorio
determinado. Los procesos participativos representan una aproximacién que permite
la integracién de los diversos actores y la solucion de conflictos entre los sectores que
promueven el desarrollo de la sociedad y la conservacién del ambiente. En este sentido,
el ordenamiento a nivel Municipio debe ser entendido como un proceso local y donde
se aplican diversas metodologias tendientes a la planificacién conjunta sobre decisiones
de uso del espacio y de promocidon de los sectores productivos en un marco de cuidados
y aprovechamiento sostenible del medio ambiente (Vargas et al., 1997; Levy y Arce,
1998).

Para estos procesos participativos de ciudadanos del Municipio, se realizaron tres
talleres participativos, con el objetivo de plantear una visidon conjunta de los objetivos
del programa; asi como tomar en cuenta la vision de los diferentes sectores sociales y
productivos en Xochitepec.
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Primer taller de planeacién participativa
Lugar: DIF, Xochitepec, Morelos.
Fecha: 28 de marzo de 2022.

Hora: 13 horas a 14 horas.

condiciones ecoldgicas, ambientales y de
la poblacién del Municipio.

ubicadas en la cabecera municipal en un

Objetivo: Introducir a la sociedad en la dinamica del ordenamiento ecolégico local de
su Municipio a partir de la presentacion de cartografia de su entorno.

Introduccién y marco de referencia sobre el ordenamiento ecoldgico local.
Presentacion de la cartografia de localizacion del drea de estudio.

Presentacion de la cartografia de caracterizacion de los elementos naturales

Presentacién de cartografia de diagndstico: Sistema de aptitud y analisis de

El aller estd planeado a cubrirse en un maximo de dos horas, teniendo como
base la extensiéon de una hora de presentacion de la cartografia y otra

y aportes de los diferentes sectores de la

Programa:
°
°
L]
y sociales del area de estudio.
L
riesgos por fendmenos naturales.
e Retroalimentacion con los actores sociales presentes.
L]
conforme a las inquietudes
poblacion presentes en el taller.
Desarrollo y resultados

En el Marco de la elaboraciéon del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del
Municipio de Xochitepec, Morelos se realizé el primer taller de planeacion
participativa con el objetivo de identificar elementos generales asociados a las

sustentabilidad con las cuales se desenvuelve

El taller se realizé el lunes 28 de marzo del ano 2022 en las instalaciones del DIF

horario de 13:00 a 15:00 horas. Se contd con

la presencia de 13 asistentes que fueron divididos en dos mesas de trabajo. El taller se
conformo de tres partes: a) Analisis FODA sobre cuestiones ambientales y ecologicas
del Municipio; b) Ponderacién de problematicas segiin su impacto y; ¢) Identificacion
en un mapa de sectores de aptitud territorial.
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El taller comenzé con la presentacion de los ponentes e introduccién general sobre el
taller, se repartio el material a utilizar y se determinaron las etapas del taller. El analisis
FODA comprende el reconocimiento de fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas en cuestiones ambientales y ecoldgicas en el Municipio. En este rubro
sobresalio el conocimiento de los asistentes sobre las debilidades y amenazas
reconocidas, principalmente asociadas a la contaminacién de los cuerpos de agua, la
actividad minera, el desarrollo urbano desorganizado y los riesgos provocados por
factores naturales. Como parte de las fortalezas y oportunidades se resaltd que atn se
cuenta con zonas naturales, tanto en el sentido de la vegetacion como con los cuerpos
de agua, ademds del potencial de energias limpias y los esfuerzos de la nueva
administracién municipal en materia ambiental.

La segunda parte del Taller consistié en una lluvia de ideas sobre problematicas del
Municipio, las problematicas fueron asociadas a niveles alto, medio y bajo, segtin su
percepcion de impacto a la poblacién del Municipio. Se reconocieron temas de
contaminacion, cambios de uso de suelo y peligros por fendmenos naturales tales como
incendios, deslizamientos de tierra, inundaciones, etc. Aunado al trabajo en equipo, se
dio tiempo para que cada participante en particular desarrollara en una tabla
problematicas y sus especificaciones.

Por dltimo, la parte final desarrollé la aplicacion de un método de cartografia
participativa que consistié en, conforme a sectores de aptitud, permitir que los
asistentes reconocieron zonas donde existe y con capacidades de: agricultura de
temporal, agricultura de riego, turismo, ecoturismo, desarrollo urbano, conservacién y
ganaderia. Dentro de esta parte del taller resaltd el reconocimiento de zonas de
conservacion extensas en las partes altas del Municipio, ademas del delineado de
sectores que via remota es dificil diferenciar como la agricultura de riego y de temporal.

El taller concluyé con los tres productos mencionados presentados en los resultados
del programa. A pesar del niimero de asistentes se resalta su proactividad ademas del
conocimiento de su entorno y sus preocupaciones en cuestiones ecoldgicas y medio

ambientales.

Analisis FODA realizado en el taller:

Tabla 49. Andlisis FODA, participativo realizado en el primer taller.

Fortalezas Oportunidades
-Vias de comunicacion -Mejorar movilidad
-Zonas nucleo -Areas susceptibles a proteccion
-Ser parte de la zona conurbana a [ -El campo de Alpuyeca
Cuernavaca -Recurso Agua
-Impulso turistico -Flaboracion de presas
-Aprovechamiento de los cuerpos de agua | -Potencial de creacion de ANP's (Areas
-Sector agricola Naturales Protegida)
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-Areas naturales como la selva baja
-Inicio de una nueva administracion con

apertura a las problemdticas ambientales
-Profesionalizacion  y
servidores publicos

certificacion de

-Falta de recursos econdémicos
programas ambientales

-Falta de maquinaria

-Transporte Publico

-Falta de infraestructura agricola
-Pérdida de Flora y Fauna
-Desactualizacién del marco juridico local
asociado al tema ambiental.

-Ausencia de un 6rgano regulador en las
actividades ambientales

-Construccion de viviendas en zonas de
riesgo

-Corrupcion

-Desconocimiento del territorio

para

-Concientizacion ambiental

-Organizacion de los diferentes sectores de la
sociedad

-Politicas publicas encaminadas a la conservacion

-Contaminacion en cuerpos de agua

-Reduccion del volumen de agua en algunas
localidades

-Mineria a cielo abierto

-Falta de agua para riego

-Cambio climatico

-Falta de cohesion social para evitar problemas
ambientales producto de actividades como la
mineria

-Crecimiento de la mancha urbana
-Deforestacion

-Pérdida de flora y fauna

-Venta de terrenos agricolas

Problematicas detectadas en primer taller

Tabia 50. Prioridad de las problematicas principales detectadas en el primer raller.

-Efecto sismico
-Deforestacién
-Contaminacion
atmosférica

-Desplazamiento de
especies

-Contaminacién auditiva

Prioridad
Baja Media
-Contaminacién -Desaprovechamiento -Inundaciones
visual del territorio -Contaminacion de rios
-Incendios -Contaminacion del aire | -Sequias

-Falta de iniciativa ambiental
-Congestionamientos viales

-Falta de conciencia ambiental
-Contaminacion por residuos solidos
-Disposicién y tratamiento de agua
-Escasez de agua

-Contaminacion del suelo por agroquimicos
-Contaminacién por pasivos ambientales
-Plantas de tratamiento inoperables
-Mineria
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Figura 73.

Mapa colaborativo realizado en el primer taller de trabajo.
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Figura 74.  Fotos tomadas en la realizacién del primer taller.

Segundo taller de planeacién participativa

Lugar: DIF, Xochitepec, Morelos

Fecha: 4 de abril de 2022

Hora: 13 horas a 14 horas.

Objetivo: Definir actividades sectoriales del Municipio y cuales son sus condiciones

Optimas para el desarrollo adecuado de cada actividad.
Programa:
Bienvenida por parte de los impartidores del taller

Presentacion de los participantes

Introduccion y explicacién del taller

Presentacion de cartografia base y cartografia participativa
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e Identificaciéon de actividades sectoriales

e Identificacion de auributos que condicionan el desarrollo 6ptimo de cada
actividad

e Resultados y conclusiones

e Cierre y agradecimiento

Desarrollo y resultados

El taller se desarrollé en primera instancia con una presentacion por parte de los
elaboradores del POEL donde se mostraron las problematicas identificadas ademas del
andlisis FODA obtenidos en el primer taller. Posterior a eso, los participantes dieron
su opinion al respecto y anadieron informacion trascendental para el programa, tal es
el caso de la posible afectacion de la acciéon minera en la zona noroeste del Municipio.

Posterior a esto, se identificaron los atributos ambientales a ser tomados en cuenta para
el calculo de la aptitud sectorial, donde por mesas, los participantes reconocieron los
clementos mas importantes a considerarse segiin 7 actividades sectoriales: agricultura
de temporal, agricultura de riego, ganaderia, conservacion, ecoturismo, turismo y
desarrollo urbano.

El taller concluyé con una pequena conclusion sobre la importancia que tiene la
interrelacion de las problematicas ambientales, los atributos y las actividades
sectoriales, donde se pudo tener participacion de representantes de las principales
localidades del Municipio, asi como de personal académico de la UAEM.
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) AVISO
AL PUBLICO EN GENERAL
Se comunica al publico en general que para la publicacion de documentos en el Periddico Oficial “Tierra y
Libertad”, se debera cumplir con lo establecido en el Reglamento del Periédico Oficial para el Estado Libre y
Soberano de Morelos.
INDICADOR DE PRECIOS:
De acuerdo al articulo 120 de la Ley General de Hacienda del Estado, los precios a pagar por publicaciones en
el Periddico Oficial “Tierra y Libertad”, son los siguientes:

LEY GENERAL DE HACIENDA DEL ESTADO DE MORELOS

ART. 120
Fraccion Il. DEL PERIODICO OFICIAL "TIERRA'Y LIBERTAD": TARIFA EN
UMA
A) | VENTA DE EJEMPLARES:
SUSCRIPCION SEMESTRAL
1. | 1.1 EDICION IMPRESA 5.50
1.2 EDICION ELECTRONICA 5.50
SUSCRIPCION ANUAL:
2. | 2.1 EDICION IMPRESA 10.50
2.2 EDICION ELECTRONICA 10.50
3. | EJEMPLAR DE LA FECHA: 0.15
4. | EJEMPLAR ATRASADO DEL ANO EN CURSO: 0.30
5. | EJEMPLAR DE ANOS ANTERIORES: 0.40
6 EJEMPLAR DE EDICION ESPECIAL POR LA PUBLICACION DE 1.00
" | LEYES O REGLAMENTOS E INDICE ANUAL: '
7. | EDICION ESPECIAL DE CODIGOS: 2.50
8. | PERIODICO OFICIAL EN DISCO COMPACTO: 1.00
9. | COLECCION ANUAL: 15.00
B) INSERCIONES: PUBLICACIONES ESPECIALES, EDICTOS, LICITACIONES,
CONVOCATORIAS, AVISOS Y OTROS QUE SE AUTORICEN:
DE LAS ENTIDADES DE LA ADMINISTRACION PUBLICA
FEDERAL, ESTATAL O MUNICIPAL Y AUTORIDADES
1. | JUDICIALES:
1.1. POR CADA PALABRA Y NO MAS DE $ 1,030.00 POR PLANA: 0.01
1.2. POR CADA PLANA: 14.50
DE PARTICULARES:
2. | 2.1. POR CADA PALABRA Y NO MAS DE $1,030.00 POR PLANA: 0.05
2.2. POR CADA PLANA: 14.50

REQUISITOS PARA LA INSERCION DE DOCUMENTOS A PUBLICAR PARA EL PODER LEGISLATIVO,
JUDICIAL Y EJECUTIVO A TRAVES DE SUS DEPENDENCIAS

¢ Escrito dirigido al Secretario de Gobierno y Director del Periddico Oficial, solicitando la publicacién, con copia
al Subdirector del Periédico Oficial.

e Original y copia del documento a publicar en papel membretado, con sello, firma autégrafa y fecha de
expedicion del mismo; sin alteraciones.

e C.D. 0 memoria "USB", que contenga la informacion a publicar en Word. (en caso de requerir la publicacion
con firma autdgrafa, agregar sélo la firma).

e Dictamen de la Comisién de Mejora Regulatoria, o la exencién del mismo, conforme al articulo 81 de la Ley
de Mejora Regulatoria para el Estado de Morelos. (No aplica para el Poder Legislativo y Judicial; asi como
organismos autbnomos y particulares).

e Realizar el pago de derechos de la publicacién en el kiosco electronico, ubicado en Palacio de Gobierno;
oficina de telégrafos o bancos autorizados.

e En el caso de Organismos se debera presentar original o copia certificada del acta en la que se aprobé el
documento a publicar.

¢ El documento original y version electrénica se debera presentar en la Secretaria de Gobierno.

e La copia del documento y el C. D., o memoria "USB", se entregara en las oficinas del Periddico Oficial
ubicadas en Plaza de Armas S/N, primer piso de la Secretaria de Gobierno, colonia Centro, en Cuernavaca, Morelos,
C.P. 62000.
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EN EL CASO DE AYUNTAMIENTOS:

e Escrito dirigido al Secretario de Gobierno y Director del Periddico Oficial, solicitando la publicacién, con copia
de conocimiento al Subdirector del Periddico Oficial.

¢ Original y copia del documento a publicar en papel membretado, con sello, firma autégrafa y fecha de
expedicion del mismo; sin alteraciones.

¢ C.D. 0 memoria "USB", que contenga la informacién a publicar en Word. (en caso de requerir la publicacion
con firma autografa, agregar solo la firma).

¢ Acta de Cabildo de fecha correspondiente a la aprobaciéon del documento a publicar, debidamente certificada.

e Dictamen de la Comisién de Mejora Regulatoria, o la exencién del mismo, conforme al articulo 81 de la Ley
de Mejora Regulatoria para el Estado de Morelos.

¢ Realizar el pago de derechos de la publicacién.

¢ El documento original deberéa presentarse en la Secretaria de Gobierno.

e La copia del documento y el C. D., o0 memoria "USB", se entregara en las oficinas del Periddico Oficial
ubicadas en Plaza de Armas S/N, primer piso de la Secretaria de Gobierno, colonia Centro, en Cuernavaca, Morelos,
C.P. 62000.

¢ Original o copia certificada del acta de Cabildo debidamente firmada.

TRAMITES DE PARTICULARES:

¢ Escrito dirigido al Secretario de Gobierno y Director del Periddico Oficial, solicitando la publicacién, con copia
de conocimiento al Subdirector del Periodico Oficial.

e Original y copia del documento a publicar en papel membretado, con sello, firma autdgrafa y fecha de
expedicion del mismo; sin alteraciones.

e C.D., o memoria "USB", que contenga la informacién a publicar en Word. (en caso de requerir la publicacién
con firma autégrafa, agregar sélo la firma).

¢ Realizar el pago de derechos de la publicacién.

¢ El documento original deberéa presentarse en la Secretaria de Gobierno.

e La copia del documento y el C.D., o memoria "USB", se entregara en las oficinas del Peridédico Oficial
ubicadas en Plaza de Armas s/n, primer piso, Secretaria de Gobierno, colonia Centro, en Cuernavaca, Morelos, C.P.
62000.

MEDIO DE INFORMACION:

Teléfono para dudas sobre el tramite de publicacion: 3-29-22-00, Ext. 1353 y 1354.

LAS PUBLICACIONES SE PROGRAMARAN DE LA SIGUIENTE MANERA:

Para la publicacién en la edicion ordinaria de cada miércoles de aquellos documentos que cumplan los
requisitos establecidos, se deberan recibir a mas tardar el dia viernes de la semana anterior, debiendo acreditar su

pago a mas tardar el dia lunes de la semana en la que se debera realizar la publicacion.



